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REPUBLIKA HRVATSKA

MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA,
PROSTORNOG UREBDENJA |
GRADITELJSTVA
10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 20
Tel: 01/37 82-444 Fax: 01/37 72-822

Klasa: UP/I 351-02/10-08/215
Ur.broj: 531-14-1-1-06-10-2
Zagreb, 7. prosinca 2010.

Ministarstvo zastite okoli$a, prostornog uredenja i graditeljstva na temelju odredbe &lanka 39. stavka
3. Zakona o zastiti okolisa (,,Narodne novine®, broj 110/07) i odredbe &lanka 22. stavka 1. Pravilnika o
uvjetima za izdavanje suglasnosti pravnim osobama za obavljanje struénih poslova zastite okolisa
(,,Narodne novine®, broj 57/10), povodom zahtjeva Rudarsko-geolosko-naftnog fakulteta Sveuéilista u
Zagrebu, Pierottijeva 6, Zagreb, zastupane po osobi ovlaitenoj za postupanje sukladno zakonu, radi
davanja suglasnosti za obavljanje struénih poslova zastite okoli$a: Izrada studija o utjecaju zahvata na
okoli§; Izrada elaborata o zastiti okoliSa koji se odnose na zahvate za koje nije propisana obveza
procjene utjecaja na okoli$ ukljuéujuéi i izradu elaborata o sanaciji okoli¥a, donosi

RJESENJE

I Rudarsko-geoloSko-naftnom fakultetu Sveudilista u Zagrebu, Pierottijeva 6, Zagreb, daje se
suglasnost za obavljanje strunih poslova zastite okoli$a:

1. Izrada studija o utjecaju zahvata na okolis.

2.  lzrada elaborata o zastiti okoli$a koji se odnose na zahvate za koje nije propisana obveza
procjene utjecaja na okoli$ ukljudujuéi i izradu elaborata o sanaciji okoli¥a.

I. Uz ovo rjeSenje prilezi popis zaposlenika ovlaStenika: voditelja stru¢nih poslova u zastiti okolida
i stru¢njaka slijedom kojih su ispunjeni propisani uvjeti glede zaposlenih stru¢njaka za izdavanje
suglasnosti iz tocke L. ove izreke.

III.  Suglasnost iz tofke 1. ove izreke prestaje vaziti u roku od tri godine od dana izdavanja ovog
rjeSenja.

IV. Ovo rjeSenje upisuje se u Ocevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje struénih poslova zatite
okolisa koji vodi Ministarstvo zagtite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva.

ObrazloZenje

Rudarsko-geolosko-naftni fakultet Sveucilista u Zagrebu (u daljnjem tekstu: ovlaStenik)} podnio je 15.
studenoga 2010. ovom Ministarstvu zahtjev za izdavanje suglasnosti za obavljanje struénih poslova
zaStite okoliSa - Izrada studija o utjecaju zahvata na okoli¥; Izrada elaborata o zastiti okolisa koji se
odnose na zahvate za koje nije propisana obveza procjene utjecaja na okoli§ ukljudujuéi i izradu
elaborata o sanaciji okolisa. Ove vrste stru¢nih poslova pripadaju grupi poslova iz &lanka 4. tocke B)
»lzrada studija o utjecaju zahvata na okoli§ ukljudujuéi i izrade studije o prihvatljivosti planiranog
zahvata u podrudju prirode i Izrada elaborata o zastiti okoliSa koji se odnose na zahvate za koje nije
propisana obveza procjene utjecaja na okoli§“ Pravilnika o uvjetima za izdavanje suglasnosti pravnim
osobama za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa (u daljnjem tekstu: Pravilnik).

Ovlastenik je uz zahtjev za izdavanje suglasnosti priloZio odgovaraju¢e dokaze prema zahtjevima
propisanim odredbama ¢&lanka 5. i 20. Pravilnika.
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U predmetnom postupku, koji je slijedom élanka 4. stavka 1. Zakona o zaStiti okolisa i ¢lanka 21.
stavka 4. Pravilnika proveden sukladno €lanku 50. togki 1. i &lanku 58. stavku 2. Zakona o opéem
upravnom postupku, utvrdeno je da je ovlastenik u zahtjevu naveo &injenice i podnio dokaze na
podlozi kojih se moZe utvrditi pravo stanje stvari a takoder je utvrdeno da su ovom tijelu poznate
Cinjenice o uvjetima kojima raspolaZze ovlastenik jer tijelo o tome raspolaze sluzbenim podacima
prema svojim evidencijama.

Po obavljenom uvidu u zahtjev i dostavljene dokaze utvrdeno je da ovlastenik:

- zapos$ljava voditelje strucnih poslova koji imaju pet godina iskustva na poslovima zastite
okoli3a i koji su bili voditelji izrade studija o utjecaju zahvata na okolis, stru¢nih podloga i
elaborata zastite okolisa, te ispunjavaju uvjete sukladno ¢lanku 7. Pravilnika;

- zaposljava struénjake odgovarajuceg struénog profila i potrebnih godina radnog iskustva na
poslovima zaStite okoliSa, koji su sudjelovali u izradi odgovarajucih struénih podloga i
elaborata zastite okoliSa, te ispunjavaju uvjete sukladno ¢lanku 10. Pravilnika;

- raspolaZe radnim prostorom.
Izreka tocke I. i I1I. ovoga rjesenja temelji se na naprijed izloZenom utvrdenom &injeniénom stanju.

Rok vaZenja rjeSenja utvrden u tocki II. izreke ovoga rjeSenja propisan je ¢lankom 22. stavkom 3.
Pravilnika.

Tolka IV. izreke ovoga rjeSenja utemeljena je na odredbi ¢lanka 39. stavka 5. Zakona o zastiti okolisa
i odredbi ¢lanka 29. Pravilnika.

Temeljem svega naprijed navedenoga valjalo je rijesiti kao u izreci rjesenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:
Protiv ovoga rjeSenja ne moZe se izjaviti Zalba, ali se moZe pokrenuti upravni spor tuZbom Upravnom
sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od dana dostave rjeSenja.

Upravna pristojba za zahtjev i ovo RjeSenje propisno je naplacena drZavnim biljezima u ukupnom
iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. 1 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o upravnim pristojbama
(Narodne novine, br. 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04,
110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08, 60/08, 20/10 i 69/10).

Privitak: Popis zaposlenika kao u tocki III. izreke rjeSenja.

dr. Nikola Ruzinski

Dostaviti:

1.  Rudarsko-geolosko-naftni fakultet Sveudlilista u Zagrebu, Pierottijeva 6, Zagreb, R s
povratnicom!

2.  Uprava za inspekcijske poslove, ovdje

3.  Ocevidnik, ovdje

4.  Spis predmeta, ovdje
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POPIS

zaposlenika ovlastenika: Rudarsko-geolosko-naftni fakultet, Pierottijeva 6, Zagreb, slijedom kojih je ovlatenik
ispunio propisane uvjete za izdavanje suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova zatite okoliSa sukladno rjeSenju
Ministarstva zaStite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva,
Klasa: UP/I 351-02/10-08/215, Ur.broj: 531-14-1-1-06-10-2, od 7. prosinca 2010.

GRUPA POSLOVA/VRSTA POSLOVA

VODITELJI STRUCNIH
POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACI

B) Izrada studija o utjecaju zahvata na okoli§
ukljudujuéi i izrade studije o prihvatljivosti planiranog
zahvata u podrudju prirode i Izrada claborata o za§titi
okoliSa koji se odnose na zahvate za koje nije
propisana obveza procjene utjecaja na okoli§

1. Izrada studija o utjecaju zahvata na okoli§ X

prof.dr.sc. Branko Salopek,
prof.dr.sc. Zdenko Kristafor,
doc.dr.sc. Ivo Gali¢, prof.dr.sc.
Darko Vrkljan, prof.dr.sc. Boris
Muvrin

doc.dr.sc. Lidia Hmdevié, prof.dr.sc. Ranko
Zugaj, prof.dr.sc. Nediljka Gaurina Medimurec,
doc.dr.sc. Daria Karasalihovié Sedlar, prof.dr.sc.
Bruno Safti¢, doc.dr.sc. Zoran Nakié, prof.dr.sc.
Josipa Veli¢, doc.dr.sc. Dario Perkovi¢, doc.dr.sc.
Mario Dobrilovi¢, prof.dr.sc. Goran Durn,
doc.dr.sc. Marta Mileusni, prof.dr.sc. Damir
Rajkovi¢, prof.dr.sc. Miroslav Golub, doc.dr.sc.
Gordan Bedekovié, dr.sc. Ivan Sobota, dr.sc.
Tomislav Kurevija, prof.dr.sc. Trpimir KujundZi¢,
Vinko Skrlec, dipl.ing.rud., Branimir Jankovi¢,
dipling rud., Vjegislav Bohanek, dipl.ing.rud.,
prof.dr.sc. Ivan Dragievié, Alan Vranjkovié,
dipl.ing.geol.

2. Priprema i obrada dokumentacije uz zahtjev za
ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§

3. Priprema i obrada dokumentacije uz zahtjev za
izdavanje upute o sadrZaju studije

4. Izrada elaborata prethodne ocjene prihvatljivosti
zahvata za ekologku mreZu

5. Izrada studija glavne ocjene o prihvatljivosti zahvatal
za ekolosku mreZu

6. Priprema i obrada dokumentacije za provedbu
postupka utvrdivanja prevladavajuéeg javnog interesa
i kompenzacijskih uvjeta prema posebnim propisima iz
podruja zastite prirode

7. 1zrada elaborata o zastiti okoli¥a koji se odnosena | X
zahvate za koje nije propisana obveza procjene
utjecaja na okoli§ ukljudujudi i izradu elaborata o
sanaciji okolisa

Branko Hlevnjak, dipl.ing.geol.,
prof.dr.sc. Predrag Kvasnitka,
prof.dr.sc. Zvonimir Ester,
prof.dr.sc. Franjo Sumanovac,
prof.dr.sc. Darko Vrkljan

dr.sc. Zeljko Dui¢, prof.dr.sc. Kosta Urumovié,
prof.dr.sc. Davor Paveli¢, doc.dr.sc. Mario
Dobrilovi¢, Vjetislav Bohanek, dipl.ing.rud.,
Vinko Skrlec, dipl.inZ., mr.sc. Jasna Ore$kovié,
Branimir Jankovié, dipl.ing.rud.

8. Izrada prijedloga mjerila za skupine proizvoda

9. Izrada elaborata o uskladenosti proizvoda s
mjerilima u postupku dodjele znaka zadtite okolisa
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uvobD

Zahvat obraden Studijom je sanacija i prenamjena povrSinskog kopa "Moci¢i" na podrucju
opcine Konavle u Dubrovacko-neretvanskoj zupaniji. Predvidena je eksploatacija u funkciji
sanacije te prenamjena prostora u gradevinu za gospodarenje gradevnim otpadom.

Lokacija zahvata udaljena je oko 4 km od Cavtata, a nalazi se u blizini Zracne luke Dubrovnik
u Cilipima uz krajnji zapadni dio uzletno-sletne staze.

Na lokaciji se eksploatirao tehni¢ko-gradevni kamen prvenstveno za potrebe izgradnje Zracne
luke Dubrovnik, davne 1960-te godine. Nakon izgradnje zracne luke, u narednih 30 godina,
eksploatacija je obustavljena. U cilju nastavka eksploatacije drustvo Marinovi¢-Konavle d.o.o.
je 2000. godine ishodilo odobrenje za istraZivanje mineralne sirovine (RjeSenje Ureda drZzavne
uprave u Dubrovagko-neretvanskoj Zupaniji, Ureda za gospodarstvo, KLASA: UP/I-310-01/00-
01/06; URBROJ: 2117-02/2-1-00-5 od 12. srpnja 2000. godine). Nakon provedenih
istrazivanja i dobivenih rezultata laboratorijskih ispitivanja izraden je Elaborat o rezervama
tehni¢ko-gradevnog kamena u istraznom prostoru “Moci¢i” (Braun, K. i Buljan, R., 2000.) u
kojem su proradunate eksploatacijske rezerve. Stanje rezervi utvrdilo je RjeSenjem
Povjerenstvo za utvrdivanje rezervi mineralnih sirovina Ministarstva gospodarstva 27.
prosinca 2000 godine, KLASA: UP/I- 310-01/00-03/177; URBROJ: 526-04-00-05 (Prilog 1.),
nakon cCega je nositelj zahvata podnio zahtjev Uredu drZzavne uprave u Dubrovacko-
neretvanskoj Zupaniji, Sluzbi za gospodarstvo, za odobrenje eksploatacijskog polja “Mogiéi”.
Temeljem zahtjeva i odrzane javne rasprave, Ured drZzavne uprave odobrio je trgovackom
drustvu Marinovi¢ - Konavle d.o.o., eksploatacijsko polje tehni¢ko-gradevnog kamena “Modici”
rieSenjem KLASA: UP/I-310-17/02- 01/01; URBROJ: 2117-03/2-02-7 od 03. srpnja 2002.
godine (Prilog 2).

Nositelj zahvata nije obavljao eksploataciju, ali je kao ovlastenik eksploatacijskog polja duzan
sanirati lokaciju u skladu s odredbama Prostornog plana op¢ine Konavle. Stoga je drustvo
Marinovi¢- Konavle d.o.o. izradilo idejno rjeSenje i prema istom napravilo obnovu rezervi
(KLASA: UP/I- 310-01/09-03/09; URBROJ: 526-14-01-09-5 od 16. veljate 2009. godine).

Nadlezno Ministarstvo je izdalo miSljenje o uskladenosti zahvata s dokumentima prostornog
uredenja (KLASA: 350-02/11-02/63; URBROJ: 531-06-11-2, Zagreb, 02. listopada 2011.) u
kojem se navodi da je eksploatacija na predmetnom eksploatacijskom polju moguéa
iskljuéivo u funkciji sanacije i prenamjene u infrastrukturnu gradevinu za gospodarenje
gradevnim otpadom u sklopu planirane poslovne zone.

Uprava za zaStitu prirode je izdala Potvrdu da planirani zahvat nece imati znacajan utjecaj na
cilieve oCuvanja i cjelovitost podru¢ja ekoloSke mreze RH (KLASA: 612-07/11-32/0067;
URBROJ: 532-08-03-02/1-11-2 od 21. prosinca 2011.).

Nositelj zahvata je Marinovi¢ - Konavle d.o.o., iz Pridvorja koji je registriran za djelatnost
eksploatacije mineralnih sirovina.

Izradiva¢ Studije je ovlastenik Rudarsko-geolosko-naftni fakultet iz Zagreba, koji od nadleznog
ministarstva ima suglasnost za izradu studija o utjecaju na okoli§ (KLASA: UP/I 351-02/10-
08/215 URBROJ 531-14-1-1-06-10-2 od 7. prosinca 2010. godine).
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Slika 0.1 - Zemljopisni polozaj zahvata (izvorno mjerilo M 1:25 000) [22]
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO KULTURE

UPRAVA ZA ZASTITU PRIRODE
KLASA: 612-07/11-32/0067

URBROQJ: 532-08-03-02/1-11-2
Zagreb, 21. prosinca 2011,

Ministarstvo kulture temeljem &lanka 37.a st. 1. i 3. Zakona o zastiti prirode
(,Narodne novine*, broj 70/05, 139/08 i 57/11) i €lanka 17. st. 1. Praviinika ¢ ocjeni
prihvatljivosti plana, programa i zahvata za ekolosku mrezu {,Narodne novine®, br.
118/09), u svezi sa lankom 15. stavak 3. Zakona o ustrojstvu i djelokrugu sredisnjih
tijela drzavne uprave (,Narodne novine”, broj 199/03, 30/04, 136/04, 22/05, 44/06,
05/08, 27/08 i 77/09), a povodom zahtjeva tvrtke Marinovi¢-Konavie d.0.0. iz
Pridvorja, Braée Radi¢a bb, za provedbom prethodne ocjene u postupku ocjene

prihvatljivosti zahvata za ekolo$ku mrezu, izdaje

POTVRDU

da planirani zahvat eksploatacije tehnicko-gradevnog kamena u/na Eksploatacijskom
poliu Mogici, na k.&.br. 1214 k.o. Moci¢i, na podrugju Opcine Konavle, nositelja
zahvata tvrtke Marinovié-Konavite d.0.0. iz Pridvorja, nece imati znaéajan utjecaj na

ciljeve oduvanja i cjelovitost podruéja ekoloske mreze.

Obrazlozenje

Tvrtka Marinovi¢c-Konavle d.o.o., podnijela je zahtjev, zaprimlien 6. prosinca
2011. g. u Ministarstvu kuiture, za provedbom prethodne ocjene u postupku ocjene
pribvatljivosti za ekoloSku mrezu zahvata eksploatacije tehni¢ko-gradevnog kamena
.u/na.Eksploatacijskom polju Moci¢i, na k.C.br. 1214 k.o. Mogi¢i, na podrudju Opdine

Konavle.

Uvidom u dostavijeni Elaborat (izradiva¢: IRES Institut za istrazivanje i razvoj

odrzivih ekosustava, Zagreb, Trg lvana Lui¢a 5, studeni 2011. g.) utvrduje se:

- da je povrsina Eksploatacijskog pofja Moédi¢i 3,8 ha, planirani vijek
eksploatacije 10 godina tijekom kojih se planira iskopati ukupno 282 000

m? tehnigko-gradevnog kamena (u sraslom stanju),
- da seradi ¢ eksploataciji povréinskog tipa u tri etaze i

- da se zahvat nema izvesti na podrugju Nacionalne ekoloske mreZe
ekoloske mreze prema Uredbi o progiadenju ekoloske mreze (,Narodne
novine”, br. 109/07}, a da se u blizini zahvata (oko 200 m sjeverno) prostire
vazno podrugje za divije svojte i staniSne tipove HR2000946 Snjeznica i

Konavosko polje.
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S obzirom na ogranideni obuhvat utjecaja zahvata, obiljezja zahvata |
koristenu tehnologiju, te svrhu zahvata {(sanacija i prenamjena u gradevinu za
gospodarenje gradevinskim otpadom), moZe se iskljuciti znacajni negativni utjeca
zahvata na ciljeve ofuvanja i cjelovitost podrugja ekoloske mreze. Ministarstvo
kulture smatra da je ovaj zahvat prihvatljiv za ekolosku mrezu te da nije potrebno
provesti postupak Glavne ocjene zahvata s ocjenom drugih pogodnih mogucnosti.

Upravna pristojba u iznosu od 20,00 kn po Tarifi br. 1 upravnih pristojbi
Zakona o upravnim pristojpama (Narodne novine, br. 8/96, 77/98, 95/97, 131/97,
£8/98, 66/99, 145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05,
129/06, 117/07, 25/08, 60/08, 20/10 i 69/10) uplacena je i na zahtjevu ponistena.

Destaviti:

. _Marinovi¢-Konavie d.o.0., Braée Radic¢a bb, 20 217 Pridvorje
. DZZP, Trg Mazuranica 5, 10 000 Zagreb

Uprava za inspekcijske poslove zadtite prirode, ovdje

U spis predmeta, ovdje

%@wa
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1. OPIS ZAHVATA

1.1 SVRHA PODUZIMANJA ZAHVATA

Svrha poduzimanja zahvata je sanacija povrSinskog kopa "Mocic¢i" tijekom koje ce se
eksploatirati mineralna sirovina te plasirati na okolno trZiste, dok ¢e se tehnicki ureden/saniran
prostor prenamijeniti u gradevinu za gospodarenje gradevnim otpadom (reciklazno dvoriste i
odlagaliste gradevnog otpada). Potrebno je istaknuti kako je zahvat dobar primjer
kompatibilnosti rudarske djelatnosti i zastite okolisa.

1.2 FIZICKA OBILJEZJA ZAHVATA

1.2.1 OBUHVAT ZAHVATA

RjeSenjem Sluzbe za gospodarstvo, Ureda drzavne uprave u Dubrovacko-neretvanskoj
Zupaniji (KLASA: UP/I-310-17/02- 01/01; URBROJ: 2117-03/2-02-7 od 03. srpnja 2002.
godine), trgovackom drustvu Marinovi¢ - Konavle d.o.0. odobreno je eksploatacijsko polje
tehnicko-gradevnog kamena “Mociéi”.

RjeSenjem su dane pogresSne koordinate eksploatacijskog polja odnosno krivo je upisana
koordinata tocke A. Pogreska je ispravljena u daljnjem postupku ishodenja dokumentacije.

Eksploatacijsko polje "MocCi¢i" nepravilnog je oblika povrdine 3,8 ha, omedenog vrsSnim
to¢kama A-E (tablica 1.1).

Tablica 1.1 — Koordinate vrénih toCaka eksploatacijskog polja "Mo¢iéi"

Oznaka Koordinate eksploatacijskog polja Duzina stranice (m’')
tocke Y X D
A 6 520 775 4714 407 A-B 218,87
B 6 520 990 4 714 366 B-C 251,87
C 6 520 902 4714 130 C-D 93,91
D 6 520 860 4714 214 D-E 133,76
E 6 520 733 4714 256 E-A 156,73

Zahvat obraden Studijom zauzima dio odobrenog eksploatacijskog polja "Moci¢i" na dijelu
k.C. br.1214 k.o. Modci¢i (posjedovni list 332, Republika Hrvatska, neplodno zemljiste).
Planirani zahvat zauzet ¢e povrSinu od 2,68 ha.
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Slika 1.1 - Ortofoto prikaz sadasnjeg stanja s oznacenim katastarskim
Cesticama [28] sa ucrtanim granicama zahvata rudarskih radova

Tumad oznaka:

Granica zahvata rudarskih radova
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izvor [5]

1.2.2 OPIS POSTOJECEG (ZATECENOG) STANJA

PovrSinski kop je otvoren u srediSnjem dijelu, a razvijene su dvije etaze. Osnovni plato se
nalazi na koti od +156 m n.v., dok je jedina visinska etaza razvijena na koti +171 m n.v. Kop
ima dosta nepravilan ovalni oblik, Sirine oko 170 m i duZine oko 210 m. PovrSinski kop ima
jednu nepravilno izvedenu etazu oko 15 metara visine, koja varira od +169 m n.v. do +172 m
n.v. Orijentacija kamenoloma je jugozapad - sjeveroistok dok je fronta napredovanja u smjeru
okomitom na pruzanje kamenoloma u smjeru sjeverozapada.

Na juznom dijelu leziSta, napravljen je usjek koji omogucuje pristup osnovnom platou
povrsinskog kopa.

PovrSina napustenog povrSinskog kopa je 1,6 ha (povrSina osnovnog platoa 0,8 ha), a najniza
kota napustenog povrSinskog kopa +154,3 m n.v.
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PovrSinski kop se ne eksploatira jer nema ishodenu koncesiju za eksploataciju mineralnih
sirovina. Obzirom da je ciljana eksploatacija jedini nacin da se predmetni prostor sanira i
prenamjeni, Naruditelj je pokrenuo proces ishodenja potrebitih dozvola.

Slika 1.2 - Postojece stanje — pogled s istoka

Slika 1.3 - Postojece stanje — pogled s jugoistoka

Slika 1.4 - Postojece stanje — pogled sa sjeverozapada
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1.2.3 REZERVE, PLANIRANA EKSPLOATACIJA MINERALNE SIROVINE, KOLICINA
GRADEVNOG OTPADA | VIJEK TRAJANJA

RjeSenjem Povjerenstva za utvrdivanje rezervi mineralnih sirovina potvrdene su koli€ine i
kakvoca rezervi tehni¢ko-gradevnog kamena na eksploatacijskom polju "Mo¢€iéi". U tablici je
prikazano stanje na dan 31. prosinca 2008. godine (tablica 1.2).

Tablica 1.2 - Ukupne bilan¢ne, izvanbilancne i eksploatacijske rezerve
tehnic¢ko-gradevnog kamena na eksploatacijskom polju "Mogici"

Klasa Ukupne rezerve (m3) Eksploatacijski | Eksploatacijske
Kategorija Bilanéne Izvanbilanéne Ukupne gubici, % rezerve
A - - - - -
B 246.946 67.312 314.258 2 242.007
C; - - - - -
A+B+C, 246.946 67.312 314.258 2 242.007

Tijekom tehniCke sanacije i prenamjene prostora planirana je godiSnja eksploatacije oko
30.000 m*god tehnicko-gradevnog kamena u sraslom stanju. Prema idejnom rje$enju
sanacije otkopat ¢e se maksimalno 150.000 m® srasle stijene (62% utvrdenih eksploatacijskih
rezervi) iz ¢ega proizlazi da je vijek trajanja eksploatacije 5 godina. Ve¢ u prvoj fazi biti ¢e
stvoreni uvjeti za prihvat odnosno obradu gradevnog otpada i odlaganje ostatnog dijela.

Procjenjuje se da ée veée koli¢Gine gradevnog otpada doéi iz Opéine Zupa dubrovacka
obzirom da su hoteli u Kuparima, Srebrenom, Mlinima i Platu predvideni za ruSenje. Dio
gradevinskog otpada ocekuje i s podru¢ja Grada Dubrovnika gdje postoji moguénost rusenja
Hotela "Belvedere". Procjenjuje se i prihvat vece koliine gradevnog otpada za obradu
obzirom da jo$S uvijek ne postoji niti jedna odbrana lokacija za obradu gradevinskog otpada na
podrudju Dubrovalko-neretvanske Zupanije, pa tako ni Opcine Konavle na €ijem prostoru se i
vrSi predmetni zahvat, odakle se isto tako olekuju odredene koliine otpada. Obzirom na
procijenjenu koliginu gradevnog otpada (25.000 m®/god), nakon zavréetka eksploatacije,
tehnicki sanirano podrucje osigurati Ce vijek trajanja gradevine od oko 25 godina.

1.2.4 PRIKLJUCAK NA JAVNU PROMETNU POVRSINU

Lokacija zahvata se nalazi u neposrednoj blizini Zra¢ne luke Dubrovnik. Pristup lokaciji
osiguran je nerazvrstanom makadamskom cestom, duzine oko 400 m, koja prolazi s vanjske
zapadne strane ograde zra¢ne luke Dubrovnik, te se spaja na drzavnu cestu D8 (slika 1.5).
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Povrsinski kop /

Pristupni put

T~

/ Drzavna cesta D8

Slika 1.5 - Priklju¢ak na javnu prometnu povrsinu

1.3 TEHNOLOSKI PROCES

TehnoloSki proces koji obuhvaca eksploataciju u cilju tehni¢ke sanacije i prenamjene prostora
kao i odlaganje gradevnog otpada, predviden je u 5 faza. Za potrebe rada tijekom
eksploatacije biti ¢e zaposlena Cetiri djelatnika dok ¢e nakon zavrSetka eksploatacije raditi tri
djelatnika. Predviden je rad u prvoj smjeni tijekom 190 dana godiSnje tako da se nece raditi u
periodu od 15.06. do 15.09. radi preklapanja zbog preklapanja s vrSnim razdobljem turisti¢ke
sezone na ovom podrucju i koridtenja prometnice za pristup ovom zahvatu, koja ujedno
predstavlja jedinu i prometno izrazito opterecenu vezu grada Dubrovnika i drugih naselja
Zupanije sa zragnom lukom Cilipi i obratno, odnosno sa susjednom drzavom Crnom Gorom.

Prva faza

Prva faza sanacije povrSinskog kopa predstavlja poravnavanje osnovnog platoa i formiranje tri
visinske etaze (Et. +156, +166, +176).

U prvoj fazi otkopati ¢e se oko 115.000 m® tehniéko-gradevnog kamena na 2,3 ha povrsine,
Sto Ce trajati oko 3,8 godina (Prilog 11).

Uz sanaciju, zapodet ée prenamjena prostora te ¢e se odloZiti oko 20.000 m® gradevnog
otpada na oko 0,26 ha povrSine u sjeveroistonom dijelu povrSinskog kopa. Odlaganje
gradevnog otpada izvodit ¢e se u etazama visine 10 m, tako da budu uskladene s vec¢
postoje¢im etazama saniranog povrSinskog kopa. U prvoj fazi zapoCet ¢e se formiranje etaze
156.

Druga faza
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U drugoj, zavrdnoj fazi sanacije povrinskog kopa, nastavit ¢e se razvoj tri visinske etaze (Et.
+156, +166, +176) prema sjeverozapadnom dijelu povrSinskog kopa.

U drugoj fazi otkopati ée se oko 35.000 m® tehni¢ko-gradevnog kamena na oko 0,4 ha
povrSine, Sto Ce trajati oko 1,2 godine. Time ¢e, nakon 5 godina biti zavrSena tehnicka
sanacija i nastavit ¢e se prenamjena prostora.

Usporedno s tehnickom sanacijom odloZit ée se oko 45.000 m® gradevnog otpada na oko 0,49
ha povrSine, etaZe 156, u sjeveroisto€nom dijelu povrsinskog kopa (Prilog 12).

Treca faza

U treéoj fazi, nakon sanacije povrsinskog kopa, uslijedit ¢e iskljuivo nasipavanje gradevnog
otpada.

Odloziti ée se oko 105.000 m® gradevnog otpada na oko 0,98 ha povrsine u centralnom dijelu
povrSinskog kopa. Time ée se u potpunosti formirati etaza 156, odnosno ravnina 166. Ukupna
povrSina nasipanja etaze 156, u prve tri faze, iznosi 1,73 ha, na kojoj ¢e se ukupno odloZiti
oko 170.000 m? rastresitog materijala (Prilog 13).

Cetvrta faza

U Cetvrtoj fazi prenamjene zapocet ¢e nasipavanje sjeverozapadnog dijela povrdinskog kopa,
odnosno formirati ¢e se etaza 166 i nasipna razina +176 m n.v., odlaganjem gradevnog
otpada.

Odloziti ¢e se oko 20.000 m*® gradevnog otpada na oko 0,26 ha povrSine etaze 166
povrsinskog kopa (Prilog 14).

Peta faza

Peta faza prenamjene povrsinskog kopa predstavlja i zavrSnu fazu u kojoj ¢e se maksimalno
razviti etaza 166 i nasipna razina +176 m n.v., odlaganjem gradevnog otpada.

Odloziti ée se oko 55.000 m*® gradevnog otpada na oko 0,56 ha povrsine povrsinskog kopa
(Prilog 15).

Sveukupna koli¢ina koja se mozZe odloziti na etazama 156 i 166 povrSinskog kopa iznosi oko
245.000 m® rastresitog materijala. Sveukupna povrsina koju ée zahvatiti nasuti materijal iznosi
oko 1,95 ha.
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Slika 1.6 - Vizualizacija povrSinskog kopa "Moci¢i" nakon tehnicke
sanacije i odloZzenog gradevnog otpada

1.3.1 EKSPLOATACIJA / TEHNICKA SANACIJA

Idejnim rjeSenjem eksploatacije predvideno je otkopavanje odozgo prema dolje, od etaze 176
do najnize razine 156 m n.v. s tri fronte rudarskih radova:

l. front s pribliznim poloZajem (orijentacijom) sjeverozapad — sjeveroistok,
II. front s pribliznim poloZajem (orijentacijom) sjeveroistok — jugozapad,
[ll. front s pribliznim poloZajem (orijentacijom) sjeverozapad — jugoistok.

Otkopat ¢e se oko 150.000 m® srasle stijene. Formirat ¢e se dvije visinske etaze $irine 3 m,
dok ¢e osnovni plato biti na koti 156 m n.v., Sirine oko 190 m, na oko 2,1 ha povrsine terena.
Predvidena povrsina planiranog kopa je 2,7 ha.

Projektirani parametri, tijekom eksploatacije povrsinskog kopa, biti ¢e slijedeci:

visina etaze do 10m

minimalna Sirina radne etaze 23 m (za utovar-transport mehanizacije)
minimalna Sirina zavrSne etaze 3m

kut nagiba etazne kosine u stijeni 70°

kut nagiba etazne kosine u nasipu  30°
kut nagiba zavrSne kosine <65°

Tehnoloski proces eksploatacije tehnicko-gradevnog kamena sastoji se od slijedecih operacija:
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busenja i miniranja stijene

preguravanja odminirane stijene

razbijanja velikih komada stijene

utovara odminirane stijene

transporta odminirane stijene

sitnjenja i klasiranja

utovara klasiranog tehni¢ko-gradevnog kamena.

Busenje minskih busotina

BuSenje minskih buSotina izvodit ¢e se hidraulicnom busSilicom. Razvojem faznog
otkopavanja, minska polja ¢ée se buSiti prema potrebi eksploatacije pri tome postujuci
predvidene faze rada. Idejnim projektom predvidene su buSotine nagiba 70° i promjera J76
mm koje ¢e se puniti granuliranim dizel uljnim eksplozivom, koji ¢e se pripremati na licu
mjesta u specijalnom vozilu.

Miniranje

Aktiviranje minskog polja izvodit ¢e se isklju€ivo pomoc¢u neelektriCnih inicijatora (Nonel, Knis,
Eksel) koji koriste energiju udarnog vala za aktiviranja. Na kamenolomu “Mociéi” formirat ¢e
se Celo duzine do 60 m, te ¢e se dvorednim buSenjem i miniranjem stvoriti maksimalno
minsko polje 2 x 20 bu$otina-minskih punjenja. Otpucavati ¢e se po maksimalno 2 mine
istovremeno, izuzev prve i posljednje, tako da ¢e aktiviranje prvog reda uvijek prednjaciti te ¢e
se takvim nacinom uvijek otvarati tri slobodne povrSine (slika 1.7).

Ukrcaj i prijevoz

Minirani lomljeni kamen utovarat ¢e se hidraulicnim bagerom ili utovarivaCem na etazama. Za
prijevoz kamena do oplemenjivackog postrojenja koristit ¢e se kamioni-istresaci.

Oplemenjivanje kamena

Postrojenje za sitnjenje i klasiranje smjeSteno je na srediSnjem-juznom dijelu povrsinskog
kopa. Materijal se utovaralem dovodi do usipnog ko$a nakon &ega se dozira u drobilicu.
Klasiranje se obavlja na vibriraju¢im sitima nakon kojih se dobivaju komercijalne frakcije
granulacije -4, 8/4, 16/8, 31,5/16 i +31,5 mm. Postrojenje za sitnjenje i klasiranje koristit ¢e
vlastiti dizel pogon.
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Slika 1.7 - Prikaz parametara miniranja s konstrukcijom punjenja bu3otine

1.3.2 OBRADA GRADEVNOG OTPADA

Prihvat i obrada gradevnog otpada zapocet ¢e tijekom prve faze rada, koriStenjem postojeceg
postrojenja za sitnjenje i klasiranje. Tehnologija rada svodi se na razdvajanje i/ili predobradu
osnovnih iskoristivih komponenti radi daljnjih postupaka ili zbrinjavanja. Principijelna shema
tehnoloskih operacija obrade gradevnog otpada prikazana je u nastavku (slika 1.8). Ovisno o
opremljenosti i mogucnosti obrade dijelovi tehnoloSkog procesa mogu se izostaviti uz uvjet da
se odredene operacije provedu prije dovoza na lokaciju (kao npr. sortiranje i dr.).
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Slika 1.8 - Shema tehnoloskih operacija obrade gradevnog otpada

Drobljenje i sijanje gradevnog otpada su temeljne operacije njegovog recikliranja. Usporedno
se provodi izdvajanje svih ostalih sastojaka od mineralne sastavnice koja €ini najveci dio
gradevnog otpada i uporabiva je kao sirovina za kasniju ponovnu uporabu u gradevinske
svrhe. Recikliranjem gradevnog otpada dobiva se oko 70% od ukupnog volumena iskoristivih
komponenti dok je neiskoristivi dio, koji se mora odloziti, oko 30% volumno. Gradevni otpad
koji nije pogodan za obradu na postrojenju odlaze se na lokaciji.

Iskoristive komponente Ce se privremeno odlagati na etazi 156. Za potrebe odlaganja ostatka
obrade formirat ¢e se dvije etaze (156 i 166), odnosno tri terase (176, 166, 156) na povrSini
oko 1,95 ha, gdje bi se moglo odloZiti oko 245.000 m? rastresitog materijala.

1.4 OBJEKTII OPREMA

Na lokaciji ¢e se nalaziti slijedeéi objekti: kontejner/montazni objekt za zaposlene, mobilni
sanitarni ¢vor, kolna vaga i plato za pretakanje goriva i pranje vozila. U sklopu platoa za
pretakanje goriva nalazit ¢e se priru¢no spremiste ulja i maziva (eko-kontejner).

Postrojenje za sitnjenje i klasiranje, na kojem ¢e se mineralna sirovina i gradevni otpad
usitnjavati (drobljenje i mljevenje) te klasirati (sijati) na komercijalne - standardne graditeljske
frakcije +31,5; 31,5/16; 16/8; 8/4; —4 mm, stabilnog je tipa i ve¢ postoji na lokaciji.

Potrebni strojevi i vozila za redovan rad prilikom eksploatacije navedeni su u nastavku
(tablica 1.3). Nakon zavrSetka eksploatacije (6 godina) stabilno postrojenje ¢e se demontirati i
nabavit ¢e se pokretno postrojenje. Osim na lokaciji zahvata, postrojenje ¢e se modi koristiti i
na drugim lokacijama gdje se obavlja izgradnja, rekonstrukcija ili ruSenje dotrajalih objekata —
gradevina ili na lokacijama divljih odlagaliSta gradevnog otpada koje su predvidene za
saniranje.

Nakon zavrSetka eksploatacije za potrebe rada reciklaznog dvoriSta i odlaganja gradevnog
otpada koristit ¢e se utovariva¢, kamion i dostavno vozilo.
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Tablica 1.3 - Strojevi i oprema za eksploataciju povrsinskog kopa "Mociéi"

VRSTA STROJA | OPREME

Namjena-faza rada

Bager - hidrauli¢ni s hidrauli¢nim &eki¢em, do 2,5 m3;
do 3,6 t masa Ceki¢a; do 40 t masa bagera, do 180 kW

Usitnjavanje krupnih komada i utovar
odminiranog kamena

Kompresor, Q>10 m*/min

Busilica, v>10 m/h

Busenje minskih busotina

Damper, do 20 m®, do 180 kW

Transport materijala

Utovariva¢, do 4 m*, do 180 kW

Utovar klasiranog tehni¢ko-gradevnog
kamena

Dostavno vozilo, do 100 kW

Transport potroSnog materijala

Agregat

Proizvodnja struje

Slika 1.9 - Pokretno postrojenje za sitnjenje

Slika 1.10 - Pokretno postrojenje za klasiranje
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1.5 TVARI I MATERIJALI

1.5.1 TVARI | MATERIJALI KOJI ULAZE U TEHNOLOSKI PROCES

U tehnoloSskom procesu Ce se Koristiti tri vrste pogonske energije: elektricna energija za
rasvjetu, grijanje/hladenje i potrebe vage; komprimirani zrak za potrebe busilice i diesel gorivo
za napajanje motora sa unutrasnjim sagorijevanjem (utovarivag, bager, kamion, diesel
agregat, kompresor i postrojenje za sitnjenje i klasiranje).

Za napajanje elektricnom energijom koristit ¢e se pokretni diesel agregat. Procijenjena
godisnja potroSnja je oko 2.000 kWh.

Gorivo ¢e se nabavljati putem ovlastenih dobavljata, a ukupna godisnja koli€ina potrebnog
goriva i ulja prikazana je u nastavku zajedno sa ostalim ulaznim materijalima potrebnim za
eksploataciju (tablica 1.4).

Za potrebe miniranja angazirati ¢e se ovlastena pravna osoba tako da se eksploziv i
eksplozivna sredstva nece skladistiti na lokaciji.

Tablica 1.4 - Ukupni godis$nji utrosci i normativi energenata i potro$nih materijala

Vrsta materijala i opreme Jedini€¢na mjera Godisnji utroSak
Nafta kg 122.778
Motorno ulje kg 2.495
Energenti
Diferencijalno ulje kg 636
Ostala maziva kg 283
Busaca kruna kom 11
BuSaca Sipka kom 6
Busaci ¢eki¢ kom 1
Eksploziv kg 17.760
Elektri¢ni upaljadi kom 11
Ostali materijal i Usporivadi kom 210
oprema
Dlijeto za hidraul. Ceki¢ kom 0,1
Zubi za Zlice kom 21
Gume za utovarivag komplet 1,7
Lanci za utovarivaé komplet 1,7
Gume za kamion komplet 2,6

Nakon zavrSetka eksploatacije mineralne sirovine (5 godina) procjenjuje se da ¢e za potrebe
rada reciklaznog dvorista biti potrebno cca 70% goriva i maziva navedenog u tablici i jednaki
broj guma i lanaca za vozila.

Za potrebe pranja koristit ¢e se tehnoloska voda iz mobilne nadzemne cisterne 1.000 | koja se
puni prema potrebi. Potrodnja vode za tehnoloSke potrebe u sustavu za uklanjanje prasine na
postrojenju za sitnjenje i klasiranje procjenjuje se u prosjeku s 0,5m>/dan ili 33 m® na godinu.

Voda za pice i sanitarne potrebe osigurat ¢e se iz aparata za pitku vodu odnosno iz plasti¢nih
spremnika. Ukupna potro$nja vode procijenjena je na 31 m*/godinu.
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Procjena koli¢ine gradevnog otpada

Ne postoje sluzbeni podaci o koli€inama stvorenog gradevnog otpada osim podataka s divljih
odlagalidta. Prema "Prijedlogu strategije gospodarenja otpadom" (lipanj 2005.) procijenjeno je
da u Republici Hrvatskoj godiSnje ukupno nastaje 2,6 milijuna tona gradevnog otpada, tj. 586
kg gradevnog otpada po stanovniku. Analogno tome, uzimajuéi u obzir broj stanovnika na
podruéju Grada Dubrovnika te prosjeénu specifiénu teZina gradevnog otpada od 1,5 t/m°
moze se zakljugiti da ée godi$nje nastajati oko 16.000 m* gradevnog otpada koji ¢e se zbrinuti
na lokaciji. Treba spomenuti da stvaranje gradevnog otpada u odredenoj godini uvelike ovisi 0
aktivnostima gradenja i ruSenja u istoj godini. Rekonstrukcija hotela, obnova ratom porusenih
objekata kao i nova izgradnja uzrokovala je stvaranje velikih koli€ina gradevnog otpada.

Procijenjeno je da ¢e rusenjem tri hotela Kupari, Orlando i Plat nastati oko 363.000 m?
gradevnog otpada.

Daljnja izgradnja na tom podrucju zahtjeva nove koli€ine gradevinskog materijala i njegovo
uzimanje iz prirode. Istovremeno, svakodnevno se na podrucju Grada proizvode nove koli€ine
gradevnog otpada, koje se pretezno nekontrolirano odlazu. S druge strane, u gradevnom
otpadu nalaze se znacajne koli¢ine vrijednih tvari koje se mogu iskoristiti. Odlaganjem takvog
otpada bez obrade i iskoridtenja bespovratno se gube sekundarne sirovine.

1.5.2 TVARI | MATERIJALI KOJE OSTAJU NAKON TEHNOLOSKOG PROCESA

Tijekom eksploatacije nastaje proizvodni otpad koji se sastoji se od istroSenih dijelova
rudarske opreme.

Komunalni otpad stvarat ¢e radnici na eksploatacijskom polju, a najvec¢im ¢ée se dijelom
sastojati od otpadne ambalazZe za hranu i pice.

Od opasnog otpada nastajat ¢e manje koli€ine istroSenih ulja i masti od radnih strojeva (kao i
krpe natopljene uljem i mastima).

U redovnom radu nastaju oborinske i sanitarne otpadne vode dok tehnoloskih otpadnih voda
nema.

KoriStenjem mobilnog sanitarnog €vora izbjegnuto je ispustanje sanitarnih otpadnih voda u
okolis.

Oborinske vode potencijalno oneciS¢ene suspendiranom tvari propustat ¢e se kroz taloznik te
nakon toga u okolis. Oborinske vode sa platoa postrojenja za drobljenje i klasiranje te svih
manipulativnih povrsina prije ispustanja u okoli$§ ¢e se procCiS¢avati na separatoru ulja i masti.
KoriStenjem mobilne crpke i punjenjem mehanizacije gorivom na vodonepropusnoj tankvani s
nadstreSnicom onemogucen je kontakt oborinskih voda s eventualno prolivenim teku¢inama.

Od izvora emisije u zrak (Cestice praSine) na lokaciji ¢e se nalaziti busSilica i postrojenje za
sitnjenje i klasiranje.

S obzirom da se oko 70% gradevnog otpada reciklira moze se zakljuciti da ¢e nakon obrade
gradevnog otpada od ru$enja hotela ostati oko 108.000 m® gradevnog otpada koji ¢e se
odloziti unutar lokacije. Obradom ostalog gradevnog otpada koji nastaje na Sirem podrucju
godi$nje ée nakon obrade ostati oko 5.000 m® gradevnog otpada koji ¢e se odloZiti unutar
lokacije. Uzimajuéi u obzir povrSinu odnosno prostor koji ¢e nastati nakon eksploatacije moze
se zakljuciti da se na lokaciji moze gospodariti odnosno odlagati gradevni otpad slijedecih 30-
tak godina.

Reciklazom (oporabom) gradevnog otpada osim drobljenca raznih granulacija i pijeska,
nastajat ¢e niz "novih materijala" i proizvoda. To su sortirani materijali (drvo, plastika, karton,
metali i dr.), koji se odlazu u veée kontejnere od 7 m®.
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1.6 POKAZATELJI UTJECAJA NA OKOLIS

Tablica 1.5 - Pokazatelji utjecaja na okoli$

Sastavnice
okolisa

Pokazatelji

lzvor/uzrok

Bioraznolikost

UniStavanje stanista

Skidanje biljnog pokrova

Privremeno smanjenje kvalitete okolnog
stanista

Emisije, transport

Moguci akcidenti izlijevanja

Vode Onecisc¢enje podzemnih voda oo ;
motornih ulja i goriva
Tlo Gubitak dijela tla manje kvalitete Skidanje povrsinskog tla
Nepokretni (tockasti izvor) -
Emisija prasine Oplemenjivacko postrojenje
Zrak Difuzni izvor — transportni putevi
C Pokretni izvor — mehanizacija,
Emisija ispusnih plinova o
prijevozna sredstva
Krajobraz Naru$avanje kra_Jobrgzne slike i promjena UnoS$enje antropogenih
identiteta elemenata
Optere_cvenje Pokazatelji Izvor/uzrok
okolisa
Nepokretni (toCkasti izvor) -
Povecéanje razine buke unutar granice Oplemenjivacko postrojenje
Buka obuhvata bez znacajnijeg utjecaja na okolni Difuzni izvor — transportni putevi
prostor Pokretni izvor — mehanizacija,
prijevozna sredstva
: Redovan rad - djelatnici
Komunalni otpad .. :
. . Redovan rad - dijelovi opreme
Otpad Proizvodni otpad . .
. Maniji servisi opreme - male
Opasni otpad - o .
koli€ine ulja i maziva
Razbacivanje komada kamena
Miniranje Seizmicko (potresno) djelovanje Miniranje
Djelovanje zraénog udarnog vala (tlaka)
Promet Dodatno opterecéenje javnih prometnica Promet izvan eksploatacijskog

polja
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2. VARIJANTNA RJESENJA ZAHVATA

Varijantna rjeSenja odnose se na koli€inu otkopane mineralne sirovine odnosno na ukupnu
povrSinu zahvaéenu eksploatacijom. U svim varijantama predviden je razvoj povrsinskog kopa
odozgo prema dolje, s najviSe pozicije izradene makadamske ceste, na istoCnoj strani
eksploatacijskog polja, Najniza toCka povrsinskog kopa, prije provedbe tehni¢kih rjeSenja je
+155,02 m n.v., a najviSa +184,63 m n.v., §to predstavlja visinsku razliku od 29,61 m. Najveéa
duljina povrSinskog kopa iznosi oko 210 m, a Sirina oko 170 m. U svim varijantama je
predvidena obrada gradevnog otpada i odlaganje neiskoristivog dijela.

21 VARIJANTA 1.

Prva varijanta se temelji na granicama utvrdenih i priznatih rezervi te otvorenoj mogucnosti za
nastavak rudarskih radova. Prema prvoj varijanti najniza razina eksploatacije bila bi 156 m
n.v., gdje bi se formirale dvije etaze visine 10 m (najniza 156, a najvisa 166), te zadnja, tre¢a
etaza Et.176 promjenjive visine, §to ovisi o konfiguraciji terena. Sirina etaza u zavrénoj formi
iznosi 3 m.

Projektno rjeSenje prve varijante prikazano je u nastavku (slika 2.1).

Prema varijanti 1. otkopalo bi se oko 280.000 m® tehni¢ko-gradevnog kamena i prate¢ih
naslaga u sraslom stanju.

U prvoj varijanti predvideno je formiranje osnovnog platoa na koti od 156 m n.v., duzine oko
175 m i Sirine oko 215 m. Na sjevernoj i zapadnoj strani treba formirati tri etaze (156, 166 i
176) a na isto¢noj strani kopa dvije etaze (156 i 166) zajedno s pristupnom cestom za viSe
etaZe. Zavrsni kut visinskih etaZa iznosi 61°, $to je niZza vrijednost od maksimalno dozvoljenog
kuta, dobivenog ispitivanjem, u iznosu od 65°.

Ravnina 156

1519

Slika 2.1 - Varijanta 1. - zavrSne konture povrsinskog kopa "Mociéi",
M1:2000
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2.2 VARIJANTA 2.

Druga varijanta temelji se na granicama utvrdenih i priznatih rezervi te koli€ini gradevnog
otpada koji nastaje na Sirem podrucju koji treba obraditi, a nakon obrade jedan dio i trajno
odloziti na prostor povrSinskog kopa. NajniZza razina eksploatacije biti ¢e 156 m n.v., te Ce se
formirati dvije etaze visine 10 m (Et.156 i Et.166), dok ¢e najviSa etaza Et.176 biti promjenjive
visine $to ée ovisiti o konfiguraciji terena. Sirina etaza u zavrénoj formi iznosi 3 m.

Projektno rjeSenje druge varijante prikazano je u nastavku (slika 2.2), a prema istome otkopat
ée se oko 150.000 m® tehni¢ko-gradevnog kamena u sraslom stanju.

Ravnina 156

i A el ] )(\ LR O 1

Slika 2.2 — Varijanta 2. - zavrdne konture povrsinskog kopa "Moci¢i",
M1:2 000
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2.3 OBRAZLOZENJE RAZLOGA ODABIRA VARIJANTE

Prije razmatranja varijanti pretpostavljena su dva nacela prihvatljivosti varijantnih rjeSenja, a
to su:
1. Zahvat u prostoru mora biti uskladen s opée prihvacenim normama zastite okolisa.
2. Rezultati Cost-benefit analize (kriteriji) moraju biti najve¢e moguce pozitivhe
vrijednosti.

U cilju odabira najprihvatljivije varijante zavrSne konture povrSinskog kopa, usvojeni su
slijededi kriteriji:
a. odabrana varijanta mora biti u suglasju s zakonskim i podzakonskim odredbama
Republike Hrvatske, te prostorno planskom dokumentacijom

b. odabrana varijanta mora akceptirati zahtjeve drustva i okolida,
c. odabrana varijanta mora biti uskladena s dinamikom odlaganja gradevnog otpada.

d. odabrana varijanta mora imati moguénost prilagodbe alternativnim varijantama,
sukladno rezultatima novih istraZivanja,

Analizom prikazanih varijanti, temeljem pobrojanih kriterija, odabrana je 2. varijanta zavrsne
konture povrsinskog kopa kao idejno projektno rieSenje za detaljno razmatranje.

Ovdje treba napomenuti da je neophodno stvoriti dovoljan prostor u koji se moze
odloziti gradevni otpad koji se ne moze viSe reciklirati i koristiti. Obzirom da se iskop radi
u mineralnoj sirovini stoga ¢e se dio troSkova sanacije pokriti plasmanom sirovine na lokalno
trziste.

Prema odabranoj varijanti sanacije i prenamjene povrsinskog kopa Mocic¢i, otkopalo bi se oko

150.000 m? &vrste stijene te bi se u oblikovani prostor moglo odloZiti oko 245.000 m? inertnog
gradevnog otpada.
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3. OPIS LOKACIJE ZAHVATA
3.1 PROSTORNO-PLANSKA DOKUMENTACIJA

3.1.1 PROSTORNI PLAN DUBROVACKO-NERETVANSKE ZUPANIJE {45}
Odredba 47.

Prostorni planovi uredenja gradova/opéina moraju odrediti planskim mjerama sve elemente
zastite prostora i okolisa za vrijeme i poslije koristenja, uklju€ivo sanaciju i konaénu namjenu
povrSina za eksploataciju mineralnih sirovina, poglavito kamenoloma i iskopa Sljunka. U
prostornim planovima iz stavka 1. ove odredbe eksploatacijska polja i istrazni prostori
mineralnih sirovina odreduju se na sljedeci nacin:

— legalno eksploatacijsko polje, koje se prema posebnom propisu moze
koristiti odnosno prosiriti (vremenski horizont prostornog plana),

— legalno eksploatacijsko polje koje se moze iskoristiti bez proSirenja u
planskom razdoblju,

— potencijalni istrazni prostor prema odgovarajuc¢im stru¢nim podlogama,
— odobreni istrazni prostor,

— postojecCe nelegalno iskoriStavanje mineralnih sirovina koje se u prostornom
planu zadrzava kao potencijalni istrazni prostor,

— postojece nelegalno iskoriStavanje mineralnih sirovina, koje se u prostornom
planu ne zadrzava,
— napusteno eksploatacijsko polje koje treba sanirati.
Odredba 48.

Postojeca eksploatacijska polja mogu se koristiti (proSirivati) u skladu s propisanim uvjetima, a
dijelove i cjeline koji se napustaju i zatvaraju potrebno je sanirati, revitalizirati ili prenamijeniti
prema dokumentaciji za sanaciju izradenoj na nacelima zastite okolisa.

Eksploatacijsko polje tehnickog gradevnog kamena Krmaca u Opc¢ini Lumbarda smjesteno na
samoj obali se zbog devastacije prostora ne zadrzava u PPDNZ i nakon sanacije Ce se
prenamijeniti. Napustena eksploatacijska polja: Osobjava u Opcini Janjina, Zukovac u Opcini
Mljet, Cilipi i Mikuli¢i u Op¢ini Konavle, Komolac u Gradu Dubrovniku i Gi¢a u Opcini Vela
Luka treba sanirati i namijeniti sukladno odredbama PPUG/O.

Odredba 235a.

Gradevine za odlaganje otpada na podrucju Dubrovacko-neretvanske Zupanije su:

Opcina/Grad | Naselje | Lokalitet Vrsta ,’(:l’?:\;rsma Post/plan | ZOP

Napusteni kamenolom
Konavle Mocicéi | sjeverozapadno od zracne luke - | GO pl Ne
Kokotova glava
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Odredba 235b.

U prostornim planovima uzih podru¢ja (PPUG/O, UPU) ¢e se utvrditi lokacije sabiralista
otpada (reciklazna dvorista, zeleni otoci), pretovarnih stanica i odlagaliSta i postrojenja za
gradevinski otpad. Lokacije reciklaznih dvoriSta se mogu odrediti i unutar poslovnih zona.

Odlagaliste otpada - komunalni otpad OK,
inertni otpad Ol, gradevinski otpad OG

Slika 3.1 - 1zvod iz Prostornog plana Dubrovacko-neretvanske Zupanije -
koriStenje i namjena prostora
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3.1.2 PROSTORNI PLAN UREDENJA OPCINE KONAVLE {46}
Clanak 79.
POVRSINE PLANIRANE ZA GOSPODARSKU NAMJENU (N 1 (K)

(2) Za gospodarske namjene koje se ne mogu nalaziti u okviru gradevinskog podruéja naselja,
planirana su izdvojena gradevinska podrucja za gospodarsku namjenu — proizvodnu (1) i
poslovnu (K):

a) za gospodarsku namjenu — proizvodnu pretezito: industrijska (I1), zanatska (I2),
prehrambeno-preradivacka (13);

b) za gospodarsku namjenu — poslovnu pretezito: usluznu (K1), trgovacku (K2), komunalno-
servisnu (K3).

(3) Na podrudju obuhvata ovoga Plana predvidena su izdvojena gradevinska podrucja za
gospodarsku namjenu - proizvodnu i poslovnu, unutar kojih su razgraniceni izgradeni dio i
neizgradeni dio (povrsina za razvoj):

TABLICA 5.

PREGLED IZDVOJENIH GRADEVINSKIH PODRUCJA GOSPODARSKE NAMJENE -
PROIZVODNE | POSLOVNE U OPCINI KONAVLE

. Maksimalni
Izgrade | Neizgrad % od ;
. . .. ! 2 UKUPNO o kapacitet
Izdvojena gradevinska podrucja Oznaka ni dio eni dio povrSine -
(ha) (ha) (ha) Opéine* Broj Max.BR

lezaja P (ha)

Gospodarska namjena - poslovna K - 107,50 107,50 0,51% 100 45,15
; Poslovna zona -

Cilipi/Mogici: Zracna luka K1,K2,K3 - 106,49 106,49 0,51% 100 4473
Dubrovnik-sjever

Clanak 104.
EKSPLOATACIJA MINERALNIH SIROVINA

(3) Obavezna je izrada elaborata za sanaciju napustenog eksploatacijskog polja
sjeverozapadno od piste zracne luke Dubrovnik.

(4) Obavezna je izrada elaborata za sanaciju napustenih eksploatacijskih polja na podrucju
Opc¢ine Konavle. Po dostupnim podacima napustena eksploatacijska polja evidentirana su u
Mikuli¢ima i Moci¢ima. Detaljniji uvjeti sanacije biti ¢e prikazani u propisanim elaboratima.

Elaborat za sanaciju ¢e detaljnije odrediti uvjete i nacin sanacije, a narocito:

— obavezno je sanirati eksploatacijsko polje zate€eno u prostoru na nacin zadrzavanja
apsolutne visine od 156,00mnm kao konacne visinske kote (komplementarno sa planiranom
poslovhom zonom sjeverno od zrac¢ne luke Dubrovnik u okviru koje se nalazi zateceno
eksploatacijsko polje),

— jalovinu deponirati na propisano mjesto izvan Sire lokacije zateCenog eksploatacijskog polja;

— planirati najmanji zahvat u prostoru za sanaciju bez proSirenja granica zateenog
eksploatacijskog polja.

Clanak 157.
Obveze izrade prostornih planova
B Izdvojeno GP UPU 1:2000/1:1000 Uskladenje s
' (T,PV<,I,R) Naziv lokaliteta Obuhvat | Ukupno ha ¢lankom 9 Uredbe
85 3. Cilipi Zracéna luka Cilipi UPU 8 388,70
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3.2 BIORAZNOLIKOST

3.2.1 ZASTICENA PODRUCJA

Na lokaciji niti u Sirem podrucju (polumjer 5 km) nema zasticenih podruc¢ja u smislu Zakona o
zastiti prirode.

Slika 3.2 - 1zvod iz karte zasti¢enih podru¢ja RH
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3.2.2 STANISTA, FLORA, FAUNA

Stanista

Prema izvodu iz karte staniSta Republike Hrvatske (slika 3.3) i Nacionalnoj klasifikaciji
staniSta [8], lokacija zahvata se nalazi na prostoru kamenjarskih pasnjaka i suhih travnjaka
eu- i stenomediterana. Terenskim obilaskom je potvrdeno da se lokacija zahvata nalazi na
mozaiCkom staniStu suhih travnjaka te manjim ili ve¢im grmovima, uz pojedinacna stabla. Na
samoj lokaciji i podrucju oko lokacije (1.000 m) dolaze slijededi tipovi stanista:

C.3.6. Kamenjarski pasSnjaci i suhi travnjaci eu- i stenomediterana (Red CYMBOPOGO-
BRACHYPODIETALIA H-i¢. (1956) 1958) — Pripadaju razredu THERO-BRACHYPODIETEA
Br.-Bl. 1947. Ovaj klasifikacijski naziv obuhvaca niz vegetacijskih oblika koji se razvijaju diliem
Sredozemlja kao poslijednji stadiji degradacije vazdazelenih Suma crnike u eumediteranskoj i
stenomediteranskoj vegetacijskoj zoni mediteransko-litoralnog vegetacijskog pojasa.

D.3.4. Busici (Razred ERICO-CISTETEA Trinajsti¢ 1985) — Busici su skupni naziv za niske,
vazdazelene Sikare koje se razvijaju na bazi¢noj podlozi, kao jedan od degradacijskih stadija
vazdazelene Sumske vegetacije. Sastavljeni su od polugrmova koji uglavhom pripadaju
porodicama Cistaceae (Cistus, Fumana), Ericaceae (Erica), Fabaceaae (Bonjeanea hirsuta,
Coronilla valentina, Ononis minutissima), Lamiaceae (Rosmarinus officinalis, Corydothymus
capitatus, Phlomis fruticosa).

[.2.1. Mozaici kultiviranih povrSina Mozaici kultiviranih povrsina — Mozaici razli€itih kultura na
malim parcelama, u prostornoj izmjeni s elementima seoskih naselja i/ili prirodne i poluprirodne
vegetacije. Ovaj se tip koristi ukoliko potrebna prostorna detaljnost i svrha istrazivanja ne
zahtijeva razlu€ivanje pojedinih specificnih elemenata koji saCinjavaju mozaik. Sukladno tome,
daljnja ras€lamba unutar ovoga tipa prati razliCite tipove mozaika prema zastupljenosti pojedinih
sastavnih elemenata.

J.1.1. Aktivha seoska podrucja - Seoska podrucja na kojima se odrzao seoski nacin Zivota (ova
razina podrazumijeva prostorni kompleks).

J.4.4. Infrastrukturne povrSine Infrastrukturne povrSine — Prostori koji se koriste za prijevoz,
istovar i utovar dobara i ljudi te prijenos energije. To su prostori s vrlo velikim stupnjem
povrSinske nepropusnosti. Definicija tipa na ovoj razini u pravilu podrazumijeva prostorne
komplekse s izmjenom povrsina razliCite namjene.

A.2.2.1. Povremeni vodotoci Povremeni vodotoci — Vodotoci u kojima je protok prekinut dijelom
godine, ostavljajuéi korito suhim ili s bazenci¢ima.
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Slika 3.3 - Izvod iz karte staniSta RH
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Flora

Sire podrugje Konavoskog polja u vegetacijskom smislu pripada mediteransko - litoralnom
pojasu, eumediteranskoj vegetacijskoj zoni. S obzirom na udaljenost od mora i nadmorskoj
visini do 200 metara tek se povremeno i u manjem broju javljaju vrste submediteranske regije.

S obzirom da je stanje makije potpuno devastirano na predjelima oko kamenoloma nalazimo
degradacijske stadije klimazonalne vegetacije mjeSovite Sume hrasta crnike i medunca "duba"
(As. Quercetum ilicis-virgilianae Trinajsti¢ 1983), znacajne zajednice juznog dijela Hrvatskog
primorja, koju mozemo naci svuda tamo gdje se u viSe ili manje dubokim ponikvama s
razmjerno dubokim tlom tijekom zime zadrzava hladan i vlazan zrak, a tijekom ljeta nije
izrazito suho. U floristiCkom sastavu to je zajednica u kojoj su podjednako zastupljeni hrast
crnika (Quercus ilex) i hrast dub (Quercus virgiliana), a uz tipicne eumediteranske elemente
pridolaze i mnogobrojni submediteranski elementi (npr. Sesleria autumnalis - jesenska SaSika,
Cyclamen hederifolium - napuljska ciklama, Buglossoides atropurpurea - pijavi€ina , Viola
alba subsp. denhardtii - bijela primorska ljubica i dr.).

Velike povrSine navedenih Suma su tijekom vremena antropogeno degradirane, pa su na
mnogo mijesta razvijena u obliku otvorenih sastojina s pojedinacnim, starim, bogato
razgranjenim stablima duba (Quercus virgiliana) ili crnike (Quercus ilex).

Uz navedenu mjeSovitu Sumu hrasta crnike i medunca "duba" djelomi¢no nalazimo i elemente
Sume alepskog bora s prsljenastom resikom (As. Erico manipuliflorae-Pinetum halepensis
(Krause et al. 1963) Trinajstic 2005, nom. corr. hoc loco), zajednice koja inaCe pridolazi uz
obalni pojas i razvija se na dolomitnoj litoloskoj podlozi.

S obzirom na stupanj pokrovnosti i razinu organizacije pojedinih biljnih zajednica na ovom
prostoru nalazimo Sumsku vegetaciju u stadiju gariga (buSika) s fragmentima elemenata
makije, te djelomi¢no i kamenjarskih pasnjaka.

Na ovom prostoru pridolaze sljedec¢e zajednice:
Makija velike resike i kapinike (As. Erico-Calicotometum infestae Horvati¢ 1958)

Heliofilna zajednica, koja uspijeva na padinama i strmim liticama, ponekad bez tla. To je
zajednica teSko prohodnih gariga nastalih degradacijom makija, a u viSim dijelovima su i
kamenjare. Teren je vrlo nepristupacan i strm. Izrazita je kamenitost terena, te mozemo nadi
vecCe kamene ploc€e i grebeni, a i srednje i krupno mobilno kamenje koje se nalazi po cijeloj
povrSini. NeSto dublje tlo je u podnozjima masiva, u blizini maslinika ili poljoprivrednih
povrSina. Florni sastav c¢ine: obi¢na planika (Arbutus unedo), vrijes pozemljus (Erica
manipuliflora), mirta (Myrtus communis), draCa (Paliurus spina-christi), trSlja (Pistacia
lentiscus), brnistra (Spartium junceum), ruzmarin (Rosmarinus officinalis), a u sloju prizemnog
raS¢a prevladavaju kapinika (Calycotome infesta), kaduljasti buSin (Cistus salvifolius), ostrica
(Dactylis hispanica), €upava bjeloglavica (Dorycnium hirsutum), vrjesoliki sun¢ac (Fumana
ericoides), smilje (Helichrysum italicum), bro¢ (Rubia peregrina), kadulja (Salvia officinalis),
tetivika (Smilax aspera) i dr.

Kamenjara gostice i dlakave vlaske (As. Brachypodio-Cymbopogonetum hirti Horvati¢
1961)

Ova zajednica najlak8e se moze prepoznati po dominantnim vrstama goS¢ici (Brachypodium
retusum) i dlakavoj vlaski (Cymbopogon hirtus). Kao zanimljivost moze se istaknuti, da se u
navedenu zajednicu useljava afriCka trava tzv. svinuti kitas (Heteropogon contortus).

Kamenjara ljekovite kadulje i kovilja (As. Stipo-Salvietum officinalis Horvati¢ (1956) 1958)

Zajednica je u pravilu vezana za one dijelove terena kod kojih se na povrSini nalaze gromade
nepokretnog kamena, a u pukotinama izmedu blokova kamena ima razmjerno dovoljno
smedeg tla. Kamenjara ljekovite kadulje i kovilja je otporna na buru, pa je vrlo esto indikator
djelovanja jake i stalne bure. Samu se zajednicu moze lagano prepoznati, jer u njoj, s vecim ili
manjim udjelom, pridolazi kadulja (Salvia officinalis), uz koju pridolaze i kovilje (Stipa
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eriocaulis), uskoklaso kovilje (Stipa bromoides), primorski vrijesak (Satureja montana),
trnovita mljeCika (Euphorbia spinosa), uspravni ovsik (Bromus erectus), ilirska vlasulja
(Festucal illyrica), sitna vlasulja (Festuca valesiaca), kréki kozlinac (Astragalus muelleri), smilje
(Helichrysum italicum) i dr.

Obilaskom terena utvrden je sljedeéi florni sastav: Arbutus unedo L. - obi¢na planika,
jagodnjak, Asparagus acutifolius L. - sparozina, Clematis flammula L. - Skrobut, Calicotome
spinosa (L.) Link. - obi¢na kapinika, Cistus monspeliensis L. - ljepljivi busin, Clematis vitalba
L. - obi¢na pavit, obiCna vinjaga, guzva, Coronilla emerus L. - Sibika, Erica manipuliflora
Salisb - vrijes pozemljus, suvrjesica, Erica verticillata Forsk. - primorska crnjusa, Fraxinus
ornus L. - crni jasen, Helichrysum italicum (Roth) G. Don - smilje, Inula viscosa L. - ljepljivi
oman, Lonicera implexa Ait. - bozje drvce, isprepletena kozokrvina, Myrtus communis L. -
mirta, mr€a, mrtina, Paliurus spina-christi Mill. - draCa, diraka, Phillyrea latifolia L. - Sirokolisna
zelenika, Pinus halepensis Mill. - alepski bor, Pistacia lentiscus L. - trSlja, Quercus coccifera
L. - ostrika, prnar, komorovac, Quercus ilex L. - hrast crnika, Quercus pubescens Willd. - hrast
medunac, Quercus virgiliana Ten. - hrast dub, Rhamnus intermedius Steud. et Hohst. -
srednja krkavina, Rubus dalmaticus Tratt. - dalmatinska kupina, Smilax aspera L. - tetivika,
Spartium junceum L. - brnistra, Zuka, Styrax officinalis L. - diviza, divuza, Teucrium
chamaedrys L. - obiéni dubacac, Thymus serpyllum L. - majcina duSica.

Fauna

Zahvaljujuéi osobinama stanista, strukturi biljnih zajednica, klimi, zemljopisnom poloZzaju
sastav i broj divljaci i ostalih zivotinjskih vrsta vrlo je raznolik i zanimljiv. U ovom podrudju,
iako nesto viSe uz okolna naselja ili neposredno u njima, odnosno uz obalni dio i magistralu te
na prostoru Konavoskog polja, moZzemo sresti jo$ niz vrsta dlakave i pernate faune kojoj treba
pruziti adekvatnu zastitu. Na ovom prostoru, iako rijetko, primije¢en je vuk (Canis lupus). Na
popisu zasti¢enih vrsta nalazi se i divlja grlica (Streptopelia turtur), koja je zamije¢ena u
zavidnom broju.

Pored navedenih vrsta prisutne su i: vjeverica (Sciurus vulgaris), kukavica (Cuculus canorus),
pupavac (Upupa epops), crna zuna (Dryocopus martius), zelena zuna (Picuis viridis), mali
djetli¢ (Dendrocopos minor), veliki djetlic (Dendrocopos major), kreja (Nucifraga
caryocatactes), ¢vorak (Sturnus vulgaris) i crni kos (Turdus merula).

Medu ostalim Zivotinjskim vrstama nalazimo veliki broj ptica grabljivica kao Sto su: jastreb
kokoSar (Accipiter gentilis), kobac pti€ar (Accipiter nisus), sokol sivi (Falco peregrinus),
vjetruSa (Falco tinnunculus), mala uSara (Asio otus), ¢uk (Athene noctua) i gavran (Corvus
corax).

Ovo podrucje bogato je pticama pjevicama od kojih neke stalno obitavaju na ovom prostoru,
dok su neke selice, pa su na ovom podru¢ju nazoCne samo dio godine. Tako mozZzemo na
ovom podrucju sresti crnog kosa, drozda, zlathu vugu, svracka, sjenice, brgljeza, zebe,
pastirice, vrapce, crvendaca, Sevu i brojne druge vrapcarke.

Na ovom podru€ju nalazimo i gospodarski znacCajne vrste divljaCi medu kojima su
najznacajnije obi¢ni zec (Lepus europaeus), divlja svinja (Sus scrofa) i jarebica kamenjarka
(Alectoris graeca). Pored nabrojanih gospodarski znacajnijih vrsta moZzemo spomenut i manje
znaCajne vrste medu kojima su jazavac (Meles meles), prepelica (Coturnix coturnix) i Sljuka
bena (Scolopax rusticola) - uglavnhom u preletu.

Od vrsta koje nisu zasti¢ene lovostajom, ve¢ samo dok su visoko brede i dok vode sitnu
mladunc¢ad koja se takoder ne smije loviti, nalazimo lisicu (Vulpes vulpes), a povremeno se
moze pojaviti i Cagalj (Canis aureus).

Medu brojnim vrstama koje pripadaju fauni ovog podrucja, veliki broj vrsta pripada
entomofauni. Brojne vrste leptira i kornjasa koje nalazimo kao sastavni dio entomofaune ovog
prostora pripadaju medu zasticene vrste. Nazalost u dostupnoj literaturi nema podataka o
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istrazivanju entomofaune na promatranom prostoru pa stoga ne istiCemo posebno znacajne
vrste.

Bogatstvu zivotinjskog svijeta pridonosi prisutnost vodozemaca i gmazova. Medu gusterima
dominira zelembaé (Lacerta viridis), a od ostalih gmazova susre¢emo vrlo Cesto opasne
otrovnice ridovku (Vipera berus) i poskoka (Vipera ammodytes).

3.2.3 PODRUCJE EKOLOSKE MREZE

Na izvodu iz Karte ekoloSke mreze Republike Hrvatske (Slika 3.4) vidljivo je da se zahvat ne
nalazi unutar ve¢ je smjeSteno oko 150 m juzno od ruba podrucja ekoloSke mreze
HR2000946 - Snjeznica i Konavosko polje.

Za predmetni zahvat je proveden postupak prethodne ocjene prihvatljivosti zahvata za
ekolo8ku mrezu temeljem kojeg je Uprava za zastitu prirode izdala Potvrdu da zahvat nece
imati znacCajan negativan utjecaj na ciljeve o€uvanja i cjelovitosti podrucja ekoloSke mreze
(KLASA: 612-07/11-32/0067; URBROJ: 532-08-03-02/1-11-1, 21. prosinca 2011.).
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Slika 3.4 - Izvod iz karte ekoloSke mreze RH
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3.3 GEOLOSKE ZNACAJKE

Siri prostor lokacije zahvata izgraduju iskljugivo taloZzne stijene stratigrafskog raspona od
trjasa do kvartara. Opis izdvojenih litostratigrafskih jedinica bit ¢e prikazan na temelju lista i
tumaca osnovne geoloSke karte Dubrovnik, 1:100 000, (Markovi¢, B., 1971.), tumac za istu
kartu (Markovi¢, B., 1975.), slika 3.5.

Dolomiti, (T,)

To su najstarije stijene otkrivene u razmatranom podruéju. Nalazimo ih u sjevernom, odnosno
sjeveroistoénom dijelu karte (slika 3.5) kao jedinstveni pojas dinaridskog pruzanja promjenljive
sirine. Sirina pojasa je promjenljiva zbog prisustva tangencijalne tektonike. U S$irem je
podru¢ju poznato da se talozenje ovog litostratigrafskog €lana kontinuirano nastavlja na
ladini¢ke sedimente. Gornjotrijaske dolomite u manjoj mjeri proslojavaju vapnenci. Dolomiti su
pretezito sive boje, dobro uslojeni. Brojne pukotine raznovrsne geneze uzrokuju cCesto
troSenje dolomita u “dolomitni pijesak”. U rijetkim proslojcima i leéama vapnenaca nadeni su
megalodoni. Na temelju tih nalaza uvrStene su ove stijene u gornji trijas, odnosno mozemo ih
usporediti s glavnim dolomitom ("hauptdolomit"), alpskog razvi¢a trijasa. Prema podacima
osnovne geoloske karte najveéa debljina ove litostratigrafske jedinice iznosi oko 350 metara.

Vapnenci i dolomiti s litiotisima i orbitopselama, (J,)

Konkordantno i kontinuirano preko dolomita gornjeg trijasa leZze dolomiti, dolomiti¢ni vapnenci
i vapnenci s litiotisima, megalodusima i orbitopselama. Izgraduju vece povrsine koje uglavnom
prate pojas s naprijed opisanim dolomitima i to sjeverno, odnosno sjeveroistoéno od njih.
Pojedine sekvence ove jedinice izgraduju jako glinoviti i dijelom bitumenozni sedimenti.
Redovito su u vapnencima razvijeni pukotinski sustavi razli¢ite geneze $to je omogudilo razvoj
sekundarne pretezito disolucijske poroznosti.

Debljina opisanog litostratigrafskog ¢lana iznosi oko 300 metara.
Ooloti¢ni i pseudooliticni vapnenci, (J,)

U krajnjemu sjeveroistoénom dijelu razmatranog podrucja ove naslage prate vapnence lijasa i
kontinuirano su istalozene preko njih. Pripadaju dogeru. Zastupljeni su pretezito ooliti¢ni i
pseudooliti¢ni slabo uslojeni vapnenci s debljinama slojeva do 1 metar. Rijetko se javljaju tanji
proslojci dolomita i dolomiti€nih vapnenaca koji bo¢no i vertikalno prelaze u vapnence.

Debljina ovog litostratigrafskog ¢lana iznosi oko 350 metara.

Vapnenci i dolomiti (J;)

Na maloj povrsini u krajnjem sjeveroistoénom dijelu razmatranog podrucja izdanjuju vapnenci
i dolomiti malmske starosti. U starijim dijelovima sedimentnog slijeda prevladavaju vapnenci.
U mladem dijelu izmjenjuju se vapnenci i dolomiti. Cijeli je litostratigrafski ¢lan dobro uslojen a
debljine slojeva variraju od plo€astih mikrita do metarskih slojeva kasnodijagenetskih
dolomita. Debljina mu dosize i do 450 metara.

Bankoviti vapnenci s rudistima (;K)

Krajnji jugozapadni dio razmatranoga podrucja izgraduju ovi vapnenci. U obliku kontinuiranog
pojasa dinaridskog pruzanja najbolje su razvijeni u priobalnom dijelu. Vapnenci mastrihtne
starosti sadrze obilje rudista s odredenim rodovima i vrstama: Biradiolites royanus, Bournonia
bournoni, Radiolites squamosus, Hippurites cornucopies i dr. Vapnenci su tipa mikrita i
biomikrita.

Debljina ovog litostratigrafskog ¢lana iznosi oko 100 metara.
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Plo&asti vapnenci i dolomiti (;K3)

Najmladem dijelu mastrihta pripadaju ovi dobro uslojeni vapnenci u izmjeni s dolomitima.
Istalozeni su kontinuirano preko naprijed opisanog ¢lana. | u njima se nalaze rudisti ali mnogo
riede.

Debljina ovog litostratigrafskog ¢lana iznosi oko 100 metara.
"Kozina naslage” (K,Pc?)

Kontinuirano preko mastrihtnih naslaga taloze se glinoviti vapnenci koji izgledom podsjeéaju
na dolomite i lapore. U starijim dijelovima sedimentacijskog stupa prevladavaju svijetli glinoviti
vapnenci i lapori a u mladim dijelovima susreéemo bankovite djelomic¢no brecolike i ugljevite
vapnence. U vrhu stupa 'Kozinskih naslaga' nalaze se tamniji haracejski vapnenci.

Debljina ovog litoloSkog slijeda moze dosegnuti i do 100 metara.

Transgresivno i diskordantno preko vapnenaca gornje krede istalozeni su foraminiferski
vapnenci odnosno alveolinsko-numulitni vapnenci. Sirina zone mijenja se po pruzanju u
ovisnosti od intenziteta reversnih kretanja. | alveoline i numuliti dolaze kroz cijeli slijed naslaga
pa ih zbog toga nije bilo moguce kartografski izdvojiti. Ipak se zapaza prevlast alveolina u
nizim dijelovima dok numuliti prevladavaju u mladim slojevima. U starijem dijelu
sedimentacijskog slijeda uz ve¢ spomenute fosilne ostatke nalazimo jo$ i brojne miliolide.

Foraminiferski vapnenci su sivi do svijetlo sivi, ¢esto bijeli. Dobro su uslojeni ali im je
karakteristika vecCa debljina slojeva.

FIi$ (E,O1)

Ove su naslage izgradene od pjeSCenjaka, glinovitih vapnenaca, lapora i konglomerata. Cijeli
je litostratigrafski ¢lan dobro uslojen u vrlo Sirokom rasponu debljine slojeva (od nekoliko
centimetara do nekoliko metara). Valutice konglomerata izgradene su od foraminiferskih i
gornjo krednih vapnenaca. Vezivo im je karbonatno. Konglomerati su karakteristi¢ni za stariji
dio taloznog slijeda, dok u viS§im dijelovima prevladavaju kalkareniti i lapori. Prevladavaju sive,
svjetlo sive i smede sive boje.

Kako se lak3e trode od okolnih vapnenaca redovito su pokrivene tanjim kvartarnim pokrovom
pa su Cesto nedostupne promatranju (istrazivanju). Leze kontinuirano na foraminiferskim
vapnencima. U svim litotipovima prisutna je i terigena komponenta. Tako nalazimo zrna
kvarca, feldspata, muskovita, biotita, turmalina, roznaca, kvarcita i kvarcnog pjes¢enjaka.

Na temelju brojnih fosilnih ostataka starost ovog litostratigrafskog ¢lana odredena je kao
eocen-oligocen. Ukupna debljina ovih naslaga varira od 100 do 300 metara.

Kvartar — aluvij (al )

Pjeskoviti Sljunci, pijesci i siltovi razvijeni su u dolini potoka Kopacica gdje prekrivaju flisne
naslage eocena i foraminiferske vapnence. Bocne i vertikalne izmjene nabrojenih litotipova
redovita su pojava. Debljina ovog litostratigrafskog ¢lana ne prelazi par metara.
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Slika 3.5 - Geoloska karta Sireg podrucja lokacije zahvata, M1:50 000

Na samoj lokaciji su prisutne naslage marinskog mastrihta (4K23), te starijeg bo€atog do

slatkovodnog paleocena (Pc) u kontinuitetu. Ove naslage objedinjeno nazivamo Liburnijske
naslage. LitoloSki stijene pripadaju svijetlo sivim do smedkastim glinovitim vapnencima tipa
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kalcilutita, kalkarenita ili bioakumuliranih varijeteta. Izmjenjuju se Kkalcilutiti (mikriti),
biomikrospariti i biospariti (biodetritalni pekstoni do grejnstoni). Vapnenci su dobro uslojeni
iako je Cesto zbog velikog broja pukotina i rasjeda slojevitost dobrano zamaskirana. Debljina
slojeva varira u Sirokom rasponu od centimetarskin do metarskih dimenzija. Liburnijske
naslage u kojima se nalazi lokacija obuhvaca stratigrafski raspon od mastrihta do paleocena.
Leziste je sedimentnog slojevitog tipa. Prisutni vapnenci su nastali u marinskoj sredini dijelom
bocatoj o Eemu svjedoCe brojni oogoniji haracea.

Temeljno strukturno obiljezje leZiStu daju rasjedi i brojni pukotinski sustavi (slika 3.6). Rasjedi
su brojni i raznovrsni. Naj¢es¢i i najznacajniji su uzduzni reversni rasjedi dinarskog pruzanja -
sjeverozapad-jugoistok (slika 3.7). U terenu su dakako prisutni i normalni rasjedi (uzduzni,
dijagonalni i popre¢ni iz domene utvrdenih i pretpostaviljenih) koji su dodatno poremetili
naprijed opisane strukture i imaju veliku ulogu u formiranju geotehni¢kih karakteristika
stijenske mase kao i u usmjeravanju kretanja povrsinskih voda u podzemlje te kretanja
podzemnih voda. Generalno slojevi se pruzaju dinaridski, dakle SZ-JI. Kutovi nagiba slojeva
krecu se od 26 stupnjeva do uspravnih slojeva $to svjedoli o zamrSenim strukturnim
odnosima u lezistu i njegovom neposrednom okruzenju (slika 3.8). Promjena polozaja slojeva
u nekoliko metara razmaka od 16/70 do 175/65 ukazuje na vec opisanu izrazitu strukturnu
zamr3enost. Pukotinski sustavi prisutni su na svakom koraku u istrazivanom podrucju
(slika 3.9). Uocen je njihov odredeni odnos prema makrostrukturama (rasjedima). Strukturni
odnosi prikazani su na detaljnoj geoloskoj karti (slika 3.10) i detaljnom geoloSkom profilu
(slika 3.11).

Slika 3.6 - Brojni diskontinuiteti povrSinskog Slika 3.7 - Reversni rasjed poloZaja 3/43
kopa "Modgici"
Slika 3.8 - Slojevi glinovitog vapnenca Slika 3.9 - Vertikalni pukotinski sustav
polozaja 175/65 pruzanja 115-295
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Slika 3.10 - Geoloska karta lokacije zahvata (izvorno mjerilo M1:20 000)
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Slika 3.11 - Detaljni geoloSki profil lokacije zahvata
(izvorno mijerilo M1:20000

3.4 HIDROLOSKE | HIDROGEOLOSKE ZNACAJKE

U razmatranom podru€ju kretanje voda uvjetovano je morfologijom podrucja-povrsinski
C¢imbenici i geoloSkom gradom-odnosom vodonosnika i barijera-Cimbenici u podzemlju. U
terenu su prisutne znacajne hipsometrijske razlike (od nula do viSe stotina metara). Kako je
najveca povrsina razmatranog podrucja izgradena od vapnenaca koji su dobro propusni, a uz
to izgraduju i hipsometrijski najviSe dijelove terena, najveci dio povrSinskih voda ponire u
podzemlje.

povrdina koja nema utjecaja na vode

Povrsinske vode I krékih izvora

utvrdena podzemna vodna veza

Podzemne vode drZzavna granica

povrSinska i podzemna zonarna

- | Zona — jako ugroZen vodonosnik .
razvodnica

|:| [l Zona — ugroZen vodonosnik

[l Zona — nije zna&ajnije ugrozen
vodonosnik

izvor minimalne izdasnosti 100-1000 I/s

poloZaj kamenoloma

ZITIHEAIN

Slika 3.12 - Pregledna karta hidrogeolo$kog stupnjevanja krskih
vodonosnika s obzirom na hidrogeoloske uvjete zagadenja vodonosnika,
M1:100 000
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U ovim terenima ako izuzmemo rjecicu Kopacicu u konavoskom polju, potpuno nedostaju
povrsinski tokovi, bilo stalni bilo povremeni. Dakle povrsinsko otjecanje vezano je za podrucje
koje izgraduju fliske naslage Sto je i zapravo prilievno podru¢je za spomenuti vodotok.
Ulaskom povrSinskih voda u podzemlje odvija se u prvoj fazi njihovo vertikalno tecenje-
poniranje. Nailaskom na barijere (fli§) dio voda se akumulira uz barijeru a drugi dio voda
pocinje teéi paralelno uz barijeru prema hipsometrijski nizim podrucjima. Kako fli§ predstavlja
viseCu barijeru (barijere), tako vode iz Sireg podrucja prolaze ispod barijera na svom putu
prema moru ili kako je ve¢ reCeno prema priobalnim izvorima (dokazano trasiranjem).
Podzemne veze u Sirem podrucju, a koje su dokazane trasiranjem (slika 3.12). Iz slike je
razvidno da podzemne vode koje izviru na izvoru Duboka ljuta (Robinzon), vode podrijetlo iz
prostranog krSkog zaleda Isto¢ne Hercegovine (estavela Gorica i ponor Trnje), a nikako iz
Sireg podrucja i neposrednog okruzenja kamenoloma "Mociéi".

HidrogeoloSki su odnosi u razmatranom podrucju uvjetovani litoloSkom gradom,
karakteristikama vodonosnika i izolatorskih stijena te tektonskim odnosima. Oni su prikazani
na priloZzenoj hidrogeoloskoj karti (slika 3.13). Ona je izvadak iz hidrogeoloske karte podrucja
Metkovi¢-Dubrovnik-Konavle, a sastavni je dio “HidrogeoloSke studije podrucja Metkovic-
Dubrovnik-Konavle”.

Izvor: Hidrogeoloska studija
podrucja Metkovi¢-
Dubrovnik-Konavle, autor:
Mr. L. Bojani¢, Institut za
geoloska istrazivanja
Zagreb, 1983.

Slika 3.13 - Hidrogeoloska karta podruc¢ja Metkovi¢-Dubrovnik-Konavle,
M1:50 000
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Tumacd oznaka:

Prema ve¢ navedenim podacima preuzetim iz osnovne geoloSke karte, list Dubrovnik i
Hidrogeoloske studije kao i podacima prikupljenim vlastitim istrazivanjima, podrucje prikazano
na hidrogeoloskoj karti izgraduju gornjotrijaski, (T3) dolomiti; lijaski, (J1) vapnenci s litiotisima i
orbitopselama; dogerski, (J,) ooliticni i pseudooliti€ni vapnenci; malmski, (J3;) vapnenci i
dolomiti; starije senonski (4°K,’), bankoviti vapnenci s rudistima; mlade senonski (4'K5°),
plo€asti vapnenci i dolomiti; “Kozina naslage”, (K,Pc?) vapnenci, glinoviti i ugljeviti vapnenci;
eocenski, (E;) foraminiferski vapnenci; eocensko-oligocenski, (E,Ol) flis: konglomerati,
pjeS€enjaci i lapori te kvartarni, (al) aluvijalni nanosi: pijesak, Sljunak i glina.

Pri ovom opisu mora se istaknuti da na povrdini izdvojene naslage fliSa, kao znacajne
izolatorske stijene u hidrogeoloskom pogledu, sudjeluju u gradi geoloskih struktura dublje u
podzemlju pa je njihovo prisustvo vidljivo tek u geoloSkim odnosno hidrogeoloskim profilima.
Takoder treba reci da kvartarni aluvijalni talozi izdvojeni na prilozenoj hidrogeoloSkoj karti
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nemaju utjecaj na hidrogeoloSke odnose u samom leziStu pa ovdje nece biti detaljnije
razmatrane.

Opisane stijene prema hidrogeoloskim karakteristikama grupirane su ovako:

vodonepropusne stijene Cini gornje eocenski fli§ koji se sastoji od izmjene
pjeS€enjaka, glinovitih vapnenaca, lapora i konglomerata. Ove se stijene na
povrSini nalaze u srediSnjem dijelu razmatranog podru€ja gdje izgraduju
jugozapadno krilo kose do prevrnute siklinale. Sjeveroisto¢no krilo iste sinklinale
nalazimo ispod navlake “Visokog kr$a” gdje su fliSke naslage poremecene ali i
dalje zadrZavaju vodonepropusne karakteristike. Ne sadrze znacajnije koli€ine
podzemnih voda. Gledajuci u cjelini ovaj je litostratigrafski ¢lan nepropustan.
Tek u tijelima konglomerata, pjeS€enjaka i glinovitih vapnenaca mogu se nalaziti
neznatne koli¢ine podzemne vode. U dijelovima terena kojeg izgraduju ovi
klastiti nema vertikalnog procjedivanja povrSinskin voda u podzemlje. Za
vrijeme jakih kiSa mogu se javiti kratki bujicni tokovi.

djelomiéno vodopropusne stijene pukotinske poroznosti obuhvacaju
dolomite gornjeg trijasa koje nalazimo uz navlaku s njene sjeveroistoCne strane.
To je relativno uzak pojas promjenijljive Sirine. Dolomiti su bogati singenetskim i
tektonskim pukotinama. One su toliko guste da se stijena gotovo redovito
raspada u “dolomitni pijesak - grus”. Pukotine su redovito ispunjene vodom koju
dolomiti otpuStaju usljed gravitacije Sto se ocCituje pojavom vode u brojnim
plitkim kopanim zdencima i u kopanim lokvama. Dakako da se u susSnim
razdobljima “izdadnost” dolomita u povrSinskom dijelu smanjuje ili potpuno
nestaje. Na kontaktu dolomita i fliSa javljaju se povremeni izvori manje
izdasnosti.

djelomiéno vodonepropusne stijene pukotinske poroznosti obuhvacaju
vapnence i glinovite vapnence lijaske (sjeveroisto¢ni dio podrucja) i kredno-
paleocenske starosti (jugozapadni dio podrucja). Njihova propusnost ovisi i
izlomljenosti i zastupljenosti slabije propusnih litoloSkih elemenata (glinoviti
vapnenci).

vodopropusne naslage pretezito sekundarne poroznosti rasprostranjene su
na znacCajnim povrSinama u jugozapadnom, srediSnjem i sjeveroisto€nom dijelu
podrucja. Ovamo pripadaju dogerski vapnenci i dolomiti, senonski vapnenci s
rudistima i dolomiti te foraminiferski vapnenci. Intenzivno su ispucali i okrSeni, a
pukotine su redovito proSirene disolucijskim procesima. Od krskih oblika
najceS¢e su Skrape i vrtaCe raznovrsnih oblika i gustoCe. Stupanj
vodopropusnosti varira i bo¢no i vertikalno ovisno o broju i gustoCi pukotina te
stupnju okrSenosti. Na podrucjima koje izgraduju ove stijene oborinske vode se
ne zadrZavaju nego brzo poniru u podzemlje.

Hidrogeoloski su odnosi u razmatranom leziStu uvjetovani litoloSkom gradom i strukturnim
odnosima. Vapnenci raspona mastriht (4K23) — paleocen (Pc) prema hidrogeoloskim

karakteristikama su zbog dobro razvijene sekundarne poroznosti vodopropusne naslage.
Intenzivno su ispucali i okrSeni, a pukotine su redovito proSirene disolucijskim procesima. Od
povrSinskih kr8kih oblika uz jugoistoni rub lezista nalazi se vrtaca (slika 3.14).
Vodopropusnost varira i bo¢no i vertikalno ovisno o broju i gustoCi pukotina te stupnju
okrsenosti. U lezidtu oborinske vode se ne zadrzavaju nego brzo poniru u podzemilje.
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Slika 3.14 - Vrtac¢a na jugoistoénom rubu povrsinskog kopa "Mociéi"

Kao S$to je istaknuto u poglavlju o regionalnim hidrogeolodkim odnosima, to vrijedi i za
mikrolokalitet leziSta. Poniru¢e vode s povrSine gravitacijski dolaze u dublje dijelove krskih
vodonoshika gdje je prisutha podzemna voda koja €ini "jedinstveno vodno lice". Te se vode
dalje kre¢u prema moru koje je univerzalna hidrogeoloSka barijera i erozijska baza. Tu se
zaustavljaju na slanoj vodi koja moze prodirati duboko u kopno. TeCenje se moze nastaviti
uzduz hidrogeoloskih struktura, u nasem slucaju priblizno paralelno morskoj obali i eventualno
istiecati na priobalnim izvorima (u nasem slu¢aju eventualno izvor Duboka ljuta - Robinzon).
Za ovakove lokalne hidrogeoloSke odnose nema egzaktnih podataka i njih bi trebalo definirati
detaljnim hidrogeoloskim radovima. U spomenutoj studiji (Bojani¢, L., 1983.), uradena je i
pregledna karta hidrogeolodkog stupnjevanja krskih vodonosnika s obzirom na hidrogeoloke
uvjete zagadenja vodonosnika. Predmetni kop, odnosno kr8ki vodonosnik u kojem se on
nalazi svrstan je u lll. zonu kr8kih vodonosnika s obzirom na hidrogeoloSke uvjete zagadenja
koji bi prodirali u podzemlje za ovakovim istrazivanjima nema potrebe. Ukoliko se ipak odlugi
za ovakove istrazivaCke radove za to bi trebalo naciniti i poseban projekt istrazivackih radova
koji uklju€uje i monitoring.

HIDROGEOLOSKA FUNKCIJA TERENA

Na geoloskoj karti tektonski odnosi upucuju na zamrSene strukturne odnose. Kontakti izmedu
prikazanih litoloskih ¢lanova su uglavnom kontinuirani ali su ustanovljeni i znacajni rasjedni
kontakti. Intenzivna tektonska aktivnost kroz dugo geolodko vrijeme uzrokovala je nastanak
bora, rasjeda i pukotinskih sustava. Prisutni su i najmladi-recentni geoloski pokreti. Sve je to
omogucilo nastanak grandiozne sekundarne pukotinske poroznosti koja je omogucila
dugotrajne procese okrSavanja uz nastanak disolucijske poroznosti. To se ocituje u brojnim
8krapama, vrtatama, uvalama i manjim poljima.

Posebno je hidrogeoloski vazan prostor u podrucju navlaéne strukture. U tektonskoj podlozi
“autohtonu” nalaze se nepropusne klasti¢ne, fliSke naslage, eocenske starosti. Na taj nacin
onemogucena je znacCajnija vertikalna komunikacija povrsinskih voda pukotinskim sustavima a
time i proces okrSavanja.

Teren je u najvecoj mjeri ogolijen s vrlo skromnom vegetacijom pogotovo u podrucjima
izgradenim od vapnenaca koji predstavljaju glavne vodonosnike. Sve je ovo omogudilo i
specificnu morfologiju u kojoj morfoloSki dominiraju podrucja izgradena od vapnenaca. U
konavoskom polju i na njegovim obodima eocenski klastiti daju blaZe oblike reljefa. Stalni
povrsinski tok je Kopaédica koja je istoé¢no od Cilipa stvorila aluvijalnu ravnicu. Povremeni
tokovi-buji¢njaci javljaju se u podrudjima izgradenim od flisa. Oni zavr§avaju u Kopacici koja je
glavni recipijent povrSinskih voda s ovog podrugja.
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Ovakovi odnosi omogucili su relativno dobro rekonstruiranje prostornog polozaja izdvojenih
hidrogeoloskih ¢lanova &to je i prikazano na hidrogeoloskoj karti (slika 3.13). Tako se mogu
razlikovati:

Potpuna barijera: nalazi se u srediSnjem dijelu terena. Ona je izgradena od eocenskih
klastita-flisa, a javlja se kako na povrSini tako i ispod navlake “Visokog kr§a”, gdje su preko
nje navuceni dolomiti gornjeg trijasa. U ovom drugom slu€aju kada se ona nalazi u dubljim
dijelovima struktura onda je tektonski zarobljena i ima vaznu ulogu kao visec¢a barijera. U
opisanoj barijeri nema podzemnog otjecanja ve¢ ona zadrZzava i usmjerava tijekove
podzemnih voda. Kao takove su interesantne jer se uz njih ili na njima mogu zadrzavati
znacajnije koli¢ine podzemnih voda pogotovo ako su barijere u povolinom strukturnom
poloZaju u odnosu na vodonosnike.

Relativna barijera: uglavnom podzemna u razmatranom podrucju izdanjuje u obliku uskog
pojasa promijenijljive Sirine u krovinskom dijelu navlake i litoloSki odgovara diolomitima gornjeg
trjasa u kojima je razvijena sekundarna poroznost. PovrSinske vode lagano ulaze u
podzemlje i saturiraju ove stijene. Voda se u njima moze duze zadrzavati i gravitacijski
pripovrSinski otjecati prema hipsometrijski niZim podrucjima napajaju¢i povremene izvore
male izdasnosti. Za vrijeme dugotrajnijih padalina saturira se ovaj vodonosnik te postaje
barijera, a na njemu se pojave povremeni maniji izvori.

Propusno podruéje sekundarne poroznosti, uglavhom bez povrSinskog otjecanja s
karbonatnih naslaga. Zauzima najvecée povrSine razmatranog podrucja. Karakterizira ga brzo
poniranje povrsinskih voda u podzemlje gdje one privilegiranim putovima teku ili prema moru
ili uzduz struktura (barijera) prema priobalnim izvorima. U mnogo Sirem podrucju od ovoga
prikazanom u hidrogeoloskoj karti ovakove su mehanizmi te€enja i podzemne veze dokazani i
trasiranjem (slika 3.12). U pli¢im dijelovima ovog podrudja, zapravo karbonatnih vodonosnika,
prevladava vertikalno poniranje povrSinskih voda, ali u dubljem njihovom dijelu prevliadava
horizontalna komponenta te€enja-najvjerojatnije privilegiranim putovima. U najdubljim
dijelovima moguca je i povezanost podzemnih voda u “vodno lice”. U priobalnom dijelu dolazi
do utjecaja mora na slatke podzemne vode. Kako je more univerzalna barijera i apsolutna
erozijska baza podzemne slatke vode u konacnici zavrSavaju na hidrauli¢koj barijeri gdje bi se
trebale nalaziti znac¢ajnije koli€ine slatke podzemne vode. O prodoru i utjecaju mora u krsko
zalede i mijeSanju sa slatkom vodom u razmatranom podrucju na temelju raspoloZivih
podataka ne moze se niSta podrobnije redi.

3.5 SEIZMOLOSKE ZNACAJKE

Lokacija zahvata se nalazi se u dubrovackom epicentralnom podruéju, odnosno u jednom od
seizmickih najaktivnijih podru€ja u Hrvatskoj. Lokacija je smjeStena, prema strukturnim
klasifikacijama, u podrucju regionalne strukturne jedinice Adriatik i to neposredno uz dodirnu
zonu s regionalnom jedinicom Dinarik (udaljenost je oko 1 kilometar). Dodirna je zona
predstavljena snaznim regionalno znacajnim reversnim rasjedom-navlakom (navlaka Visokog
kr8a). U recentnoj seizmotektonskoj aktivnosti taj prostor ima primarnu vaznost. Najvaznija je
prisutna znatna kompresija prostora. Ona uvjetuje reversne odnose i pomake struktura.

Na seizmoloSkoj karti Sireg podruCja kamenoloma za povratni period od 50 godina,
(slika 3.15), razvidno je da ono pripada podru¢ju maksimalno opazenog intenziteda od 7°
MCS ljestvice. Kako je re€eno mikrolokacija kamenoloma je oko 1 km jugozapadno od
glavnog seizmicki aktivnog rasjeda pa na njoj treba ocekivati i neSto manji intenzitet. No
ukoliko bi se na lokaciji u budu¢nosti gradili znacCajniji objekti kod projektiranja je potrebno
uvaziti iznesene parametre.

Rudarsko-geolosko-naftni fakultet 59



Studija o utjecaju na okoli§ sanacije i prenamjene povrsinskog kopa “Mo¢ici”

Slika 3.15 - SeizmoloSka karta Sireg podrucja zahvata "Moci¢i" za
povratni period od 50 godina, M1:1000

3.6 PEDOLOSKE ZNACAJKE

Prema Pedoloskoj karti Hrvatske (slika 3.16) (Martinovi¢, Vidacek, Mayer, 1984.) tlo na ovom
podrucju &ine antropogena tla (rigosoli) iz crvenice, iz kalcikambisola, antropogenizirani
kalcikambisol i crvenica (60:40)

Kalcikambisol se formira isklju€ivo na tvrdim i Cistim vapnencima ili dolomitima koji imaju
manje od 1% netopivog ostatka. Kao izvor mineralnog dijela tla lokalno se javlja i praskasti
materijal eolskog podrijetla. Najzastupljeniji je varijetet plitkog tla (25-35 cm). U podrucju
rasprostranjenosti kalcikambisola, stjenovitost je znacCajna (30-50%). U
humusnoakumulativnom horizontu struktura je mrvi€asta do grasSkasta, a u (B)rz horizontu
poliedri€na do oraSasta. Po teksturi, tlo pripada ilovastim glinama i glinama. Ukupni porozitet
iznosi 45-65%. Kapacitet biljikama pristupa¢ne vode krec¢e se u rasponu od 50-150 mm, pa je
rezim oborina odlu¢an za stanje opskrbljenosti tla vodom. Tlo je u pravilu slabo opskrbljeno
rastopljivim fosforom (oko 1 mg/100 g tla), a srednje rastopljivim kalijem (10-20 mg/100g tla).
To je najrasprostranjenije Sumsko tlo u Hrvatskoj.

Crvenice se kao i kalcikambisoli formiraju iz nerastvorenog ostatka Cistih vapnenaca pri cemu
se ne moze iskljuciti pritiecanje silikathog materijala eolskim putem u dugotrajnoj genezi tih

Rudarsko-geolosko-naftni fakultet 60



Studija o utjecaju na okoli§ sanacije i prenamjene povrSinskog kopa tehnic¢ko-gradevnog kamena“Mocici”

tala. Osnovni pedogenetski proces u crvenici je rubifikacija (dehidratacija i kristalizacija oksida
zeljeza — hematita). Crvenica je zastupljena u toplijim bioklimatima, od Sume hrasta medunca
i crnog graba do juznog podrucja Sume hrasta crnike. Gledano prema bioklimatima, cvenice
imaju podjednak mehanicki sastav i sadrZze prosje¢no 45-50% Cestica gline, a imaju i dosta
ujednacenu reakciju tla. Debljina humusno-akumulativhog horizonta u toplijim bioklimatima
kreCe se u rasponu od 14,3 do 21,2 cm pri ¢emu je zanimljivo da je dublji humusno-
akumulativni horizont prati niZi postotak humusa.

Antropogena tla su nastala radom Covjeka (kr€enje, kopanje, terasiranje, gnojenje i dr.) sa
ciiem da se prirodnim jedinicama tala povecéa plodnost i da se tlo prilagodi zahtjevima
poljoprivrednih kultura i zastiti od erozije. S obzirom na vrstu geoloSke grade i izvorni tip tla
izdvojena su antropogena, u fliSu i kvartarnom koluviju. Dalja podjela vrdi se prema vrsti
kulture (tla njiva, vinograda, maslinika), odnosno fiziografiji terena (tla polja, tlo terasa itd.)

o
Tumac oznaka:
Netopljive fluvisoli Kalcikambisoli na vapnencima
Antropogena krska tla Kalcimelanosoli
Antropogena tla na fliSu i colluviumu o Lokacija zahvata

Plitka i srednje duboka zemlja crvenca

Slika 3.16 - Pedoloska karta Sireg podrucja eksploatacijskog polja
"Moci¢i", M1:100 000
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3.7 KLIMATOLOSKE ZNACAJKE

KlimatoloSke znacajke Sireg podrudja zahvata odlikuju se osobinama mediteranske klime s
nagladenim dugim, mirnim, toplim, suhim i vedrim ljetima, a kratkim, blagim i vlaznim zimama,
te toplijim i vlaznijim jesenima od proljeca. Klimatske karakteristike su uvjetovane juznim
polozajem, izlozenoS¢u otvorenom moru, a zaklonjeno$éu od zaleda. Maritimni utjecaiji
odrazavaju se u vis§im temperaturama, manjim temperaturnim kolebanjima, nesto vec¢oj koli€ini
padalina, kiSovitijim jesenima od proljeCa te prevladavanju maritimnih vjetrova. Kontinentalni
utjecaji su slabi, a zastupani su povremenim prodorima hladnih vjetrova iz zaleda.

Temperatura zraka krece se od srednje sijeCanjske temperature 9,0 °C do srednje srpanjske
temperature 24,6 °C, dok se najvide godiSnje temperature javljaju ljeti do 34,0 °C, a najnize
godidnje temperature zimi pod utjecajem jake bure i do -7,0 °C.

Padaline u Konavlima se javljaju naj¢eSc¢e u obliku kiSe sa srednjom koli¢inom od 1.484 mm.
Oskudica vlage u toplo doba godine je nepovoljno obiljezje klime ovog kraja, dok su studeni i
prosinac pretezito kiSoviti mjeseci.

Dominantni vjetrovi na lokaciji zahvata su bura (cca 29%), jugo (cca 17%) te istoCnih
smjerova (cca 16%).

B Cestine smjera (%) Osred. brzina

Slika 3.17 - Cestina vjetra
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3.8 KRAJOBRAZNE ZNACAJKE

3.8.1 TIPOLOGIJA KRAJOBRAZA
(Prilog 3)

Prema Krajobraznoj regionalizaciji Hrvatske s obzirom na prirodna obiljezja (Brali¢, |. 1995.),
lokacija zahvata nalazi se u osnovnoj krajobraznoj jedinici Obalno podrucje Srednje i Juzne
Dalmacije. Glavne krajobrazne vrijednosti ovog podrucja €ini priobalni planinski lanac, niz
velikih otoka i poluotok PeljeSac te njihova Sumovitost. Prostorne degradacije uzrokuju Cesti
Sumski pozari, neplanska gradnja duz obalnih linija i naruSavanje fizionomije starih naselja.

Na istrazivanom podru€ju krajobraz je nerazdvojiv, heterogen mozaik raznolikih tipova
stanista, u kojem je prirodni krajobraz nosilac identiteta podrucja. Dosadasnjim antropogenim
djelovanjem na podruéju zahvata prouzro€ene su promjene koje se odnose na povrsinski kop,
prometnice, zracnu luku, naselja i poljoprivredu, a koje su rezultirale fragmentacijom prirodnih
stanista.

Glavnu ulogu u krajobraznoj slici imaju jugozapadne otvorene padine planine Snijeznica i
asfaltirana povrSina zra¢ne luke ,Dubrovnik®. Osnovni kontrast ¢ine prometnice na padinama
uzviSenja sjeverno od lokacije zahvata s heterogenim prirodnim povrSinskim pokrovom i
jednoli¢na povrsina zracne luke s okolnim razvedenim reljefnim oblicima

Krajobraz podrucja lokacije zahvata tipoloski se dijeli na prirodne krajobrazne uzorke i
antropogene krajobrazne uzorke. Prirodne krajobrazne uzorke €ine kamenjarski pasnjaci,
Sikare te mjeSovite i crnogoricne Sume kojima su obrasli raznoliki reljefni oblici. Antropogene
krajobrazne uzorke c¢ine djelatnosti integrirane u krajobraz (poljodjelstvo, rudarstvo) te
izgradeni dijelovi krajobraza (naselja, industrijska postrojenja, prometnice i zra¢na luka).
Unutar granica EP ,Mo¢€iéi“ nalazi se antropogeni krajobrazni uzorak- povrsinski kop, okruzen
prirodnim krajobraznim uzorcima koji prevladavaju na Sirem podrucju. Antropogeni krajobrazni
uzorci javljaju se fragmentirano isto¢no, jugoisto€no, juzno i jugozapadno od lokacije zahvata,
a cjelovito sjeverno od lokacije zahvata.

3.9 RELJEF

Polozaj lokacije zahvata je unutar subgeomorfoloSke regije Gorski hrbat SnijeZnice i udolina
Konavia s primorskim hrptom, odnosno u mikrogeomorfoloSkoj regiji Primorski hrbat
Konavala, u kojoj dominira karbonatni sastav (vapnenci, dolomiti) s razvojem razli¢itog tipa
krSa. Gorski hrbat Snijeznice (llijin vrh, 1234 m) je zapadni ogranak visokog Orjena (1894 m)
koji se pruza u smjeru SZ-JI u duzini do 52 km, izmedu Dubrovackog primorja i Popovog polja
u zaledu Hercegovine. Srednji i zapadni ogranak tog gorja iznad Dubrovnika duz
hercegovacke granice je nizi valoviti greben do 900 m visine (slika 3.18).

Primorski hrbat Konavala poc€inje kod prijevoja u kojem je smjeSteno naselje Zvekovica, te se
iznad njega uzdize vrh Kokotova glava (187 m) ispod kojeg se nalazi postojeci povrSinski kop
unutar granica EP ,Mocici“. Primorski hrbat je izduZzen u smjeru SZ-JI s vrlo strmim,
jednoli¢nim padinama prema sjeveroistoku, odnosno prema polju Zvekovica kroz koje protjeCu
potoci Zvekovica i Kopac€ica. SjeveroistoCni dio polja Zvekovica obrubljuju padine valovitog
grebena s vrhovima OStri kuk (515 m), Gradina (562 m), Radina Jut (514 m), Kurilo (517 m),
TreStenac (468 m) i Kitica (463 m), nanizanim od sjeveroistoka prema jugozapadu (slika
3.19). Prema jugozapadu udolinom prelazi u zaravan Dugi rt nakon koje se reljef
naizmjeni¢no uzdiZe i spusta prema moru gdje prelazi u vrlo strme obale.

Lokacija zahvata obuhvaca reljefnu degradaciju na juznim padinama Kokotove glave
(Prilog 4). Sjeverno od nje proteZze se greben sa strmim padinama prema izduzenoj dolini
sjeveroisto¢no od lokacije zahvata (slika 3.20). Dalje prema sjeveroistoku nalaze se terasaste
padine. Isto¢no i zapadno od lokacije zahvata su manje udoline prema kojima se spustaju
terasasto oblikovane padine. Juzno od lokacije zahvata na kamenim nasipima se prostire
umjetna zaravan u kombinaciji s prirodnim zaravnjenim terenom koja dalje prema jugu

Rudarsko-geolosko-naftni fakultet 63



Studija o utjecaju na okoli§ sanacije i prenamjene povrsinskog kopa “Mo¢ici”

kamenim nasipom prelazi u udolinu (slika 3.21). Reljefne oblike, izduZenu udolinu, padine,
greben i zaravan karakterizira usmjerenosti SZ-JI. Egzogeomorfoloske znacajke reljefa Cini
krski i fluviokrski reljef. Od egzogenih krskih oblika pojavljuju se arealni tipovi kr§a- pokriveni
kr$ iz kojeg mjestimi€no izbija stjenoviti krs.

Slika 3.18 - Planina Snijeznica u daljini

Slika 3.19 - Padine valovitog grebena s brojnim vrhovima iznad
Zvekovice

Slika 3.20 - Jugozapadne padine Kokotove glave

Slika 3.21 - Kameni nasip

Hipsometrijska ras¢lamba ukazuje na nepravilnu i blagu izmjenu visinskih katova (Prilog 5).
Jugozapadno prevladava podrucje visine od 150- 175 m, unutar kojeg se javljaju manja
zatvorena podrucja visine od 125- 150 m i od 175- 200 m. Sjeveroistotno prevladava
podrucje visine od 100- 125 m sa Sl i JZ obrubljeno podrucjem visine od 125-150 m. Lokacija
zahvata se nalazi na podrucju visine od 150- 175 m s podru¢jem visine od 175- 200 m na
sjeverozapadnom dijelu. Postojeci povrsinski kop je u cijelosti na podrucju visine od 150- 175
m Najveca visinska razlika unutar granica EP je 32 m.
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Ekspozicijski podrudje je orijentirano prema jugu, a zbog postojeéeg kopa i vrlo razvedeno
(slika 3.22). Nekad cjelovita podrucja juzne i isto€ne ekspozicije sad su degradirana te su
preoblikovana u rascjepkana i manja podrucja isto¢ne, juzne, sjeverne i zapadne ekspozicije.
Istoéno od postojeéeg kopa nalazi se cjelovito podruéje istoCne ekspozicije, a zapadno
cjelovito podrugje juzne ekspozicije. Juzno zapodCinje podrucje zapadne ekspozicije, a
sjeverno sjeverne ekspozicije. Razvedenost ekspozicija ukazuje na degradaciju oblika padina.

Slika 3.22 - Ekspozicije

3.10 PRIRODNI KRAJOBRAZNI UZORCI

3.10.1 POVRSINSKI POKROV- PRIRODNI UZORCI
(Prilog 6)

Prirodni povrSinski pokrov €ine kamenjarski pasnjaci, Sikare (slika 3.23) i mjeSovite Sume
(slika 3.24). Sve izdvojene povrsine su nepravilne, cjelovite, s formalnim rubovima i s blagim
prijelazima jedne u drugu.

UzviSenje Kokotova glava obrastaju svi oblici prirodnog povrSinskog pokrova od kojeg do
izrazaja dolaze mjeSovite Sume isto¢no i juzno od lokacije zahvata. Rub Sumskih povrsina je
izrazito pravilan i formalan zbog suhozida koji ograduju Sume. Sume zauzimaju velike
povrSine, vec¢inom na padinama te izduZenu, linijsku povrSinu uz jugozapadni rub polja
Zvekovica. Pasnjaci se prostiru sjeverno od lokacije zahvata na najvis§im dijelovima terena te
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u sklopu polja Zvekovica. Takoder su pravilnih rubova. Sikare se prostiru istoéno, juzno i
zapadno od lokacije zahvata povezujuéi pasnjake i Sume. Tamnozelene Sikare i Sume u
kombinaciji sa svijetlo zelenim kamenjarskim pasnjacima €ine karakteristiCan mozaik boja,
podloZzan promjenama godiSnjih doba. Raznolikost gustoce vegetacijskog sklopa unosi dinamiku
u visinski slabo ras¢lanjen povrsinski pokrov. Visinska raznolikost se pojatava prema naseljima.
Vrijednost povrsinskog pokrova isti¢e se kroz protuerozijsku zastitnu funkciju.

Unutar obuhvata granica EP, isto¢ni dio je obrastao Sikarama, a na zapadnom dijelu
prevladavaju kamenjarski pasnjaci.

Slika 3.23 - Kamenjarski pasnjaci na grebenu  Slika 3.24 - MjeSovita Suma iza livade u dolini
Kokotove glave i Sikara na njegovim padinama Duboki do

3.10.2 POVRSINSKI POKROV- DOPRIRODNI UZORCI
(Prilog 6)

Doprirodni krajobrazni uzorci su crnogoricne Sume (slika 3.25) i livade. Zauzimaju manje,
rascjepkane povrsine pravilnih rubova. Crnogori¢ne Sume su nastale poSumljavanjem borom i
¢empresom, a livade su se razvile u sklopu polja i udolina kao livade ko$anice.

Livade ko$anice javljaju se kao proplanci unutar mjesovitih Suma (slika 3.26), te u sklopu polja
Zvekovica i doline Duboki do uz istoénu granicu lokacije zahvata. Cine svijetle, homogene
povrsine izduzenih oblika i nepravilnih, formalnih rubova. U sklopu polja Zvekovica ras&lanjuju
razli€ite uzgojne kulture ¢ime unose dinami¢nost u njihovu izmjenu. U dolini Duboki do €ini
cjelovitu povrSinu izduzenu u smjeru SZ-JI.

Crnogori¢ne Sume su cjelovite sastojine bora i Cempresa, razvijene uz naselja. Iznimne su
zbog guscée, nepravilno rasporedenih stupastih i visokih &empresa koji se uzdizu nad
kroSnjama borova. Osim u obliku, izrazajna je razlika i u boji tamnijih ¢empresa i svjetlijih
borova. Cine vizualno vrlo privladan i dinami¢an krajobrazni element izraZajne heterogene
teksture (slika 3.27).
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Slika 3.25 - Suma bora i ¢empresa Slika 3.26 - Livada unutar Sume

Slika 3.27 - Crnogori¢ne Sume borova i Eempresa, pogled s lokacije
zahvata prema jugu

3.11 ANTROPOGENI KRAJOBRAZNI UZORCI

3.11.1 NASELJA
(Prilog 7)

Naselja u blizini lokacije zahvata su seoska naselja Mogi¢i, Zvekovica, Uskoplje i Cilipi
(tablica 6). Nastanak i razvoj tih naselja vezan je uz poljoprivredu. Uz naselja Mociéi, Uskoplje
i Cilipi nalazi se terasast uzgoj kultura, a uz Zvekovicu uzgoj kultura u polju. Karakterizira ih
raSClanjenost na brojne zaselke, medusobno udaljene u nizu i okupliene. OCuvane su
tradicijske kamene arhitekture $to ukazuje na odrzanje nekadasnje kulture stanovanja, kulture
obrade zemlje i postivanje tradicijskih zasada i osjeCaja pripadnosti prostornom ambijentu
Konavala. U zaselcima naselja Uskoplje oCuvana je monumentalna zadruzna arhitektura.

Cilipi su kulturni centar Konavala s franjevackim samostanom i crkvom Sv. Vlaha u Pridvorju
koji je najvec¢a gradevina javne, svjetovne, vjerske i upravne namjene u Konavlima.

Najblize lokaciji zahvata je naselje Zvekovica, oko 315 m udaljeno prema sjeverozapadu i
zaselak Penda naselja Mocic¢i, oko 635 m udaljen prema jugozapadu. Postojeci kop je iz
naselja Zvekovica i Uskoplje zaklonjen reljefnim oblicima. |z naselja Mo i¢i vidljiv je
djelomiéno s pojedinih lokacija, a pogled zaklanja visoka vegetacija. 1z naselja Cilipi slabo je
vidljiv zbog udaljenosti i zaklonjenosti visokom vegetacijom i zracnom lukom Dubrovnik.
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Tablica 6 - Naselja

PRIBLIZNA
< UDALJENOST (m) /
NASELJE ZASELCI POLOZAJ OBLIK SMJER OD LOKACIJE
ZAHVATA
Penda 635/JZ
Dikli¢i (slika 3.28) 880/JZ
Brautovi¢i (slika 3.29) 890/Jz
Dobrota o . 1.420/JZ
s Burovici na najvisim dijelovima o!(upljenl zaseIC|. 1.735JZ
Mogiéi rimorskog arebena nizno raporedeni ;
A:rbutla p g9 na grebenu 2.050/Jz
Skurici 2.410/Jz
Obradovici 2.510/Jz
Zupani 2.930/JZ
Stoli€i 3.130/Jz
na prijevoju izmedu .
. . nepravilno
. primorskog grebena i o
Zvekovica . okupljeni s niznim
) - valovitog grebena, .. . 315/8Z
(slika 3.30) - dijelovima uz
krajnji SZ rub rometnice
istoimenog polja P
Laptalo 950/8
Rajcevici 915/ 8l
Miljaniéi n?ezae::an;z:jlowtog okupljeni zaselci 875/l
Uskoplje Costope¢ (slika 3.31) gjeegovi’hpbrojnih nizno raporedeni 1.190/ Sl
Bijelici vrhova na padinama 1.445/ S|
Vlahutini 2.090/ Sl
Gabrili 2.400/ Sl
2re . na najvisim dijelovima nepravilno
Cilipi primorskog grebena rasprseni 3.400/J1

Slika 3.28 - Zaselak Dikli¢i (naselje Mociéi)

Slika 3.29 - Crkva Sv. Purad u Modiéima

(zaselak Brautovici)
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Slika 3.30 - Naselje Zvekovica Slika 3.31 - Zaselci Costope¢ i Bijeli¢i
(naselje Uskoplje)

3.11.2 PROMETNICE
(Prilog 7)

Prometnu okosnicu prostora €ini drzavna cesta D8 oko 280 m jugozapadno od lokacije
zahvata. Taj koridor te koridor lokalne ceste L69051 sa serpentinama na padinama uzviSenja
Blago zavojitim koridorom i homogenom teksturom, drZzavna cesta D8 cesta €ini kontrastni
linijski oblik s dva paralelna ruba. Na padinama iznad lokacije zahvata isti€e cesta Ciji koridor
se uspinje serpentinama u cik-cak liniji (slika 3.32). Time ras¢lanjuje jednoli¢nost povrSinskog
pokrova na padinama. Dozivljava se kao jedna linija. Od lokacije zahvata udaljena je oko 930
m.

Dolinu Zvekovica sa sjeverne strane obrubljuje Zupanijska cesta 7239, a s juzne dvije
paralelne nerazvrstane ceste. To su pravocrtne prometnice, koje dijele dolinu od padina. Od
lokacije zahvata udaljene su oko 115 m. Dozivljavaju se jednolinijski. Do lokacije zahvata vodi
makadamska cesta koja se odvaja od drZzavne ceste D8 prema sjeveroistoku (slika 3.33).
Bijelom bojom je u konntrastu s tamnozelenim Sikarama koje ju okruzju.

Slika 3.32 - Pogled na kamenolom i lokalnu Slika 3.33 - Makadam do EP ,Modgici“
cestu L69051
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3.11.3 ZRACNA LUKA DUBROVNIK
(Prilog 7)

Zracna luka Dubrovnik &ini prostranu, izduzenu plohu na nasipima i na zaravni, vrlo velikog
mjerila i okruzena Sumama i Sikarama Cime se istiCe u prostoru (slika 3.34). ProteZe se u
smjeru sjeverozapad- jugoistok. Od lokacije zahvata udaljena je oko 150 m prema jugu.
Postojeci kop u potpunosti je otvoren pogledima s podruc¢ja zraéne luke Dubrovnik. Prema
zraénoj luki s njene sjeverozapadne strane nalaze se stupovi svjetlosne signalizacije zraCne
luke. Stupovi su vrlo uocljive crveno-bijele boje te €ine razlikovni elementi prostora. Visinom i
konstrukcijom djeluju kao prostorni akcenti. Nosilac su repeticije, jednog od oblika prostornog
reda, cinecCi linijski niz elemenata jednakog ucinka na jednakim razmacima. Njihovim
ponavljanjem stvorena je percepcijski snazna i stabilna strukture koja omoguéava
sekvencionalni dozivljaj prostora. Imaju ulogu prostornih orijentira (slika 3.35).

Slika 3.34 - Pogled s EP ,Moci¢i“ na zracnu luku Dubrovnik

Slika 3.35 - Stupovi svijetlosne signalizacije Slika 3.36 - Terase isto¢no uz EP ,Mog¢ici“
zracne luke

3.11.4 POLJODJELSTVO
(Prilog 7)

Ovaj tip krajobraza dijeli se na polja u dolini Zvekovica i polja na zapustenim terasama na
padinama isto¢no i zapadno od lokacije zahvata. Na poljima u sklopu Zvekovice previadava
uzgoj vinove loze, povréa i voéa. Parcelacija je usitnjena, pravilna i izduZzena u smijeru
sjeveroistok-jugozapad. Naglasena je razliCitim uzgojnim kulturama razdijeljenim livadama
koSanicama. Polja su iznimne vizualne vrijednosti zbog raznolikosti kultura i njihovog
pravilnog rasporeda na ravnom terenu, odnosno zbog okruzenosti padinama s jednoli¢nim,
prirodnim povrSinskim pokrovom kojeg Cine Sikare i Sume (slika 3.37).

Polja na padinama nalaze se na zapusStenim terasama koje se pojavljuju pravilno u smjeru
pruzanja slojnica na padinama prema drzavnoj cesti D8 te prema polju Zvekovica, a zajedno s
okolnim naseljima ¢&ini jedinstveni kultivirani krajobraz u krSu (slika 3.36 i slika 3.38). S
obzirom na njihove strukturne osobitosti oblikovane su kratke, uske terase. Radene su kao
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antierozivni elementi koji Stite plodno tlo. Potporni zidovi su izgradeni od kamena iz okolne
zemlje koja se tako oliS¢ena iskoriStavala za ispunjavanje terasa. Zbog slabe pristupacnosti i
strmijeg terena na terasama su se nekad uzgajale masline i vinogradi. Danas su u potpunosti
prepustene procesu zarastanja.

Suhozidi su sastavni element terasa i element su ogradivanja. Zaokruzuju terasne cjeline te
su pretezno okomiti na slojnice. Kao samostalne strukturne tvorevine kulturnog krajobraza
Cine nepravilne, poligonalne. Imaju visoku strukturnu i vizualnu vrijednost u prostoru, s
obzirom da su prilagodeni podlozi na kojoj su nastali.

Slika 3.37 - Polje Zvekovica

Slika 3.38 - Terase oko 320 m jugozapadno od lokacije zahvata

3.11.5 POVRSINSKI KOP
(Prilog 7)

Eksploatacija tehniCko- gradevnog kamena obiljeZila je krajobraz uzviSenja Kokotova glava
narusavajuci kontinuitet njegovih juznih padina (slika 3.39).

Otvorene, ogoljele povrSine kopa naruSavaju estetske i vizualne vrijednosti krajobrazne slike.
PovrSinski kop karakterizira otvorenost, te mogucnost sagledavanja cjeline kopa s podrucja
juzno od njega. Introduciranjem svijetlih, otvorenih povrsina s dominacijom forme, u otvorene,
Sikarom, Sumom i kamenjarskima pasnjacima obrasle padine s dominacijom teksture, stvoren
je kontrast izmedu prirodnog krajobraza i kamenih, oS$tro definiranih ploha kopa.
Pojedina¢nom i karakteristithom pojavom, vizualno je nadredeni okolnom krajobrazu Cineéi
poseban krajobrazni uzorak kontrastnih ploha. Formira posebnu kompoziciju koja ima ulogu
orijentacijskog obiljezja.

Unutar povrsinskog kopa, na radnom platou, nalaze se odlagaliSta mineralne sirovine, jalovine
i gradevinskog otpada te stari strojevi. Zbog toga radni plato predstavlja neuredenu i
neskladnu povrsine negativnog vizualnog dozivljaja.

Slika 3.39 - Postojeci povrsinski kop na EP ,Mogici“
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3.12 STRUKTURNO STANJE KRAJOBRAZA
(Prilog 8)

Osnovu krajobrazne kompozicije podrucja zahvata &ine dolina Zvekovica, zaravan Dugi rt i
uzviSenje Kokotova glava. Takav teren omogucuje rad€lambu krajobrazne kompozicije na
Cetiri strukturna elementa koji odreduju trodimenzionalnost prostora i kretanje u prostoru:
plohe, volumen, linije i toCke.

MjeSovite i crnogori€ne Sume su dominantni, visoki volumen u prostoru koji se tamnozelenom
bojom i visinom izdvaja od okolnog krajobraza. PoloZajem na padinama doprinose raznolikosti
strukture na padinama. Karakterizira ih krupna, heterogena tekstura te raznolikost oblika i
boja zbog tamnih visokih stupastih ¢empresa raznoliko razmjestenih unutar krupnih i nizih
svijetlih krosnji borova. Unutar tih volumena te uz njih nalaze se manje, uokvirene plohe livada
razli€itih oblika.

Niski volumen, kao prijelaz s visokog volumena u plohu, €ine Sikare te vinogradi i vo¢njaci u
polju Zvekovica. Sikare su stabilniji povrsinski pokrov s vrlo sporom sukcesijom $to ih &ini
dugotrajnim u ovom obliku u kakvom su sad. Takoder se prostiru na padinama i zauzimaju
cjelovite povrSine. Sitne su, heterogene teksture i otvorene pogledima. Dozivljajno su
jednoli¢ne. Vinogradi i voénjaci u polju Zvekovica svojim niskim volumenom te razli€itom
heterogenom teksturom naglasavaju uzorak parcelacije te €ine prostor vizualno dinamiénim.

Prevladavajuéi strukturni element su otvorene plohe kamenjarskih pasnjaka na padinama te
otvorene plohe livada i polja u sklopu doline Zvekovica. Kamenjarski padnjaci su sitne
heterogene teksture zbog mjestimi¢nog izbijanja stijena i rijetko rasporedenih pojedinaénih
grmova. Zauzimaju cjelovite povrsine, a zbog polazaja na padinama mogu se u obuhvatiti
pogledom te se doZivljavaju panoramski i jednoli¢no. Livade i polja u sklopu doline Zvekovica
su rascjepkane izmedu vinograda i voc¢njaka te su pravilnih, izduZenih oblika. Znacajno
doprinosi dinamicnosti izmjene uzoraka oblikovanja prostora u sklopu doline.

Linijske elemente nastale antropogenim intervencijama, koji nisu podlozni stalnim
promjenama, ¢ine suhozidi, terase, ceste i makadami. Suhozidi i terase su trodimenzionalne,
heterogene linije koje ras¢lanjuju jednoliCnost ploha i volumena raznolikim oblicima i naginima
pregradivanja. Ceste i makadami su dvodimenzionalne, stabilne, nepomi¢ne, pravocrtne i
blago zavoijite prostorne linije koja se uklapaju u postojec¢u krajobraznu strukturu na podrudcju
naselja, a istiC¢u na podruéju padina.

Prirodne linijske elemente Cine greben Kokotove glave i vodotoci. Greben je statiCna,
dvodimenzionalna linije koja odreduju reljefne oblike i ostvaruje otvorenost i zatvorenost
prostora. Vodotoci su dinamine dvodimenzionalne linije zbog nestalnosti pojave i
promjenjivosti tijekom godisnjih doba.

Nepravilno rasporedene toCkaste elemente Cine vrhovi uzviSenja, a pravilno rasporedene
stupovi svjetlosne signalizacije zracne luke Dubrovnik. To su pojedinac¢ni prostorni elementi
koji se isti€u u krajobrazu svojim simboli¢kim i vizualnim zna¢ajkama, imaju ulogu prostornih
orijentira te privlaCe poglede.

3.13 KULTURNA BASTINA

Na lokaciji zahvata nema registriranih, preventivno zasticenih niti evidentiranih spomenika
(radijus od 500 m).

U nastavku slijedi pregled zasti¢enih kulturnih dobara (tablica 3.7) koja su najblize lokaciji
zahvata, a nalaze se na podrucju sela Mocic¢i i Uskoplje (slika 3.40).
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Tablica 3.7 - Pregled registriranih kulturnih dobara te prostornim planom uredenja
opc¢ine Konavle popisanim i valoriziranim novim kulturnim dobrima predlozenim za
registraciju i njihova udaljenost od lokacije zahvata

Oznaka kulturnog Kulturno-poviiesne cieline Postojedi Planirani Udalienost
dobra na Prilogu povl) ) status zastite | status zastite J
2-21 Ruralna cjelina Obod E L 1,05 km SZ
11-1 Ruralqa cjelina zaselak Selaci / E Pz 2.95 km Sl
Jasenice
18-9 Ruralna cjelina Mociéi E PP 0,9kmJ
28-4 Ruralna cjelina Uskoplje E PP 0'9s5s'|‘m
2.9 Ljetnikovac Baltazara BogiSic¢a, p7 2.3 km SZ
Cavtat
2-10 Ljetnikovac Guceti¢ — Supilo Pz 2,37 km SZ
Ostaci ladanjsko-gospodarskog
3-19 kompleksa Arbulié, Gilipi E PP 2,35 km JI
3-20 Ostaci ladanjsko-gospodarskog E PP 2,62 km JI
kompleksa Kori¢, Cilipi
3-21 Ostaci ladanjsko-gospodarskog E PP 2,47 km JI
kompleksa Kabuzi¢, Cilipi
18-5 Kominata Senjo, Mogici E L 1,55 km JI
18-6 Kominata Burovi¢, Mo ici E L 1,77 km JI
18-7 Ladapjsko-gp’spodarski kompleks E PP 1,45 km J
Natali¢, Modici
18-8 Ostaci Iadanjsko.-gospciq?rskog E PP 1,42 km J
kompleksa Bundi¢, Mo ici
2-4 Zidine, Cavtat R 2,6 km SZ
0.7 Crkva sv. Purda s grobljem, p7 R 2.22 km SZ
Cavtat
2-8.2 Crkva sv. Trojstva, Cavtat Pz 3,05 km SZ
1,77km
2-18 Crkva sv. Ane, Obod E Pz SS7
11-2 Crkva sv. Spasa, Jasenice E L 2,55 km Sl
Crkva Male Gospe (dio lad.-gosp.
18-3 kompleksa Natali¢), Mogici E Pz 1,12 km J
18-4 Crkva sv. Purda, Mocici E L 1,1 km Ji
28-1 Crkva sv. llije, Uskoplje E L 1,4 km SI
28-2 Crkva sv. Elizabete, Uskoplje E L 1,1km S
32-1 Crkva sv. Petra, Zvekovica E Pz 0,77 km SZ
2-16 Crkva sv. llije s grobljem, Obod E PZ 2,52 km SZ
2-17 Crkva sv. lvana, Obod E Pz 2,32 km SZ
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(CrarElE kultt_lrnog Kulturno-povijesne cjeline Postojevc':i_ Planirapi. Udaljenost
dobra na Prilogu status zasStite | status zastite
2-20 Gradina, Obod E PP 2,07 km SZ
3-8 Buroviéa $pilja, Cilipi E Pz 2,1 km JI
18-1 Mitrej, Mogiéi Pz R 0,9 km JZ
18-2 3 g9_m_ile sjecerno od aerodroma, E Pz 1621
Mocici
18-10 k/lookéail(l;j;[et Mirine — Bacenovo, E PP 0.77 km JZ
18-11 Lokalitet Mala greda, Modici E PP 1,5 km JZ
28-3 Lokalitet Velika gradina, Uskoplje E PP 1,55km S
32-2 Lokalitet Humac, Zvekovica E PP 0,97 km SZ
32-3 Lokalitet MiriS¢e, Zvekovica E PP 0,72 km SZ
Tumac oznaka:
R - kulturno dobro upisano u Registar nepokretnih kulturnih dobara
PZ - preventivno zasti¢eno kulturno dobro
E - evidentirano kulturno dobro
L - kulturno dobro predlozeno za lokalnu zastitu
PP - zastita ovim Prostornim planom uredenja opc¢ine
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Slika 3.40 - Povijesno kulturne vrijednosti, M1:25 000
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3.14 GOSPODARSKE ZNACAJKE

3.14.1 INFRASTRUKTURA

Uz sjeverozapadni dio eksploatacijskog polja na udaljenosti od 30 m prolazi planirana trasa
(varijanta A) medunarodnog plinovoda Dubrovnik - Prevlaka - Dobre¢ DN 1000/75 bar. Za
plinovod je izradena Studija utjecaja na okoli§ (Oikon d.o.0. 2013.).

Slika 3.41 - Prostorni odnos eksploatacijskog polja Mo ici i
medunarodnog plinovoda

Tumacd oznaka:

Granica zahvata rudarskih radova — zavrSno stanje
PredloZena trasa plinovoda (varijanta A)

3.14.2 PROMET

Cestovni promet

Iz rezultata brojanja prometa na najblizem stalnom brojatkom mjestu 6604 Gruda vidljivo je
da je prosjecni godisnji dnevni promet 6.369 vozila. Na povremenom brojackom mjestu Kupari
6602 zabiljezen je prosjecni dnevni promet od 17688 vozila. Uzimajuéi u obzir maksimalnu
godidnju eksploataciju moze se zaklju€iti da ¢e povecanje prometa iznositi oko 16 kamiona
odnosno manje od 1%.
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Juzno od planiranog zahvata prolazi drzavna cesta D8, a pristup zahvatu omogucen je
pristupnim makadamskim putem duzine oko 400 metara (Slika 1.5 i Slika 3.33).

Zracni promet

Juzno od lokacije na udaljenosti od oko 250 metara nalazi se kraj uzletno-sletne staze zraéne
luke Dubrovnik.

ZraCna luka Dubrovnik u proteklih pet godina biljezi prosje¢an broj §to domacih $to stranih
putnika od oko 1 300 000 godiSnje, a u proteklih pet godina zabiljeZen je prosjeCan godisnji
broj aviona od 15 300. Najvecéi porast prometa, odnosno broja putnika, biljezi se u ljetnim
mjesecima i to u periodu od 15.06. do 15.09. [28.].

Tablica 8 — Prikaz ukupnog broja putnika i aviona u ZL Dubrovnik za razdoblje od 2008. do

2012.
God. Broj aviona | Broj putnika
2008. 14 822 1191474
2009. 14 342 1122 355
2010. 15 539 1270 062
2011. 16 050 1 349 501
2012. 16 216 1480470

Tablica 9 — Prikaz broje putnika ZL Dubrovnik po mjesecima za razdoblje od 2010. do 2012.

God. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Ukupno

2010 18347 | 14067 | 26033 | 63582 | 144473 | 170127 | 225227 | 261159 189515 | 103976 | 33150 | 20406 | 1270062

% 1,24% | 0,95% | 1,76% | 4,29% 9,76% | 11,49% | 15,21% | 17,64% | 12,80% 7,02% | 2,24% | 1,38% 100%

2011 21288 | 17485 | 25228 | 77946 | 144253 | 181608 | 256305 | 264651 | 205936 | 109129 | 26483 | 19189 | 1349501

% 1,44% | 1,18% | 1,70% | 5,26% 9,74% | 12,27% | 17,31% | 17,88% | 13,91% 7,37% | 1,79% 1,30% 100%

2012 17843 | 15721 | 26864 | 84775 | 154387 | 206576 | 279368 | 279793 | 231418 | 134462 | 29342 | 19921 | 1480470

% 1,21% | 1,06% | 1,81% | 5,73% | 10,43% | 13,95% | 18,87% | 18,90% | 15,63% 9,08% | 1,98% | 1,35% 100%

3.15 ODNOS NOSITELJA ZAHVATA S LOKALNOM ZAJEDNICOM

Nositelj zahvata je ve¢ u nekoliko navrata organizirao sastanak sa Sirom skupinom gradana iz
podrucja Mocici te ih upoznao s namjerom sanacije predmetnog podrucja s ciljem prenamjene
gradevine u objekt komunalno-servisne namjene. Potaknut pozitivnim reakcijama javnosti,
Nositelj je ustrajao u zacrtanom cilju te i dalje organizira i provodi konstruktivhe razgovore s
mjesnim stanovniStvom.

Rezultat provedenih aktivnosti dao je jasnu sliku da se sanacijom povrSinskog kopa pruzaju
brojne pogodnosti kako za lokalno stanovnistvo u pogledu otvaranja novih radnih mjesta, tako
i za samu opc¢inu Konavle priljievom nov€anih sredstava kroz naknade.

Lokalna samouprava jasno je naglasila u Prostornom planu uredenja opcéine Konavle da se
eksploatacijsko polje "Moc€i¢i" mora sanirati. Sanirani povrSinski kop prenamijenit ¢e se u
gradevinu za obradu i odlaganje gradevnog otpada, Sto lokalna zajednica svesrdno podrzava i
aktivno sudjeluje u realizaciji odredbi prostorno planske dokumentacije.
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4. UTJECAJ ZAHVATA NA OKOLIS
41 MOGUCI UTJECAJI TIJEKOM PRIPREME | RADA ZAHVATA

411 UTJECAJ NA SASTAVNICE OKOLISA

4.1.1.1 Bioraznolikost
Zasti¢ena podrucja

Na samoj lokaciji niti u Sirem podruéju (polumjer 5 km) nema zasti¢enih podrucja u smislu
Zakona o zastiti prirode {4}.

Stanista, flora i fauna

Utjecaji na neposredna stanista, vegetaciju i biljni svijet mogu biti viSestruki: potpuno i trajno
uniStenje postojeCe vegetacije i stanista na podruCju samog eksploatacijskog polja,
privremeno smanjenje kvalitete okolnog stanista (izvan samog eksploatacijskog polja) uslijed
rada zahvata i kretanja vozila, te potpune i trajne promjene u strukturi stanista i vegetacije pri
nastanku novog tipa stanisSta. Kako se na lokaciji zahvata predvida zaokruzivanje tj. formiranje
povrSinskog kopa doéi ¢e do Sirenja tek manjeg dijela (do 1ha) u postojeéu vegetaciju. S
obzirom na degradacijsko stanje vegetacije - stadij makija i garig, te na izoliranost lokacije od
naselja, infrastrukture i zna€ajnih prirodnih biolodkih cjelina (Sume, polja, vodotoci i dr.) nece
doéi do naruSavanja biolosko-ekoloske stabilnosti. Na lokaciji zahvata nema zasticenih biljnih
vrsta koje su vezane samo uz to podrucje, a koje ne bi mogle opstati u okolici podrucja
zahvata, stoga u tom smislu negativni utjecaj nece biti toliko znacajan

Utjecaji na zivotinjski svijet mogu biti viSestruki: potpuno i trajno unistenje stanisSta na podrucju
samog eksploatacijskog polja, privremeno smanjenje kvalitete stanista izvan eksploatacijskog
polja uslijed rada zahvata (buka, vibracija i praSina), privremene promjene u strukturi
tzv. Stetnika, te potpune i trajne promjene u strukturi Zivotinjskih zajednica pri nastanku novog
tipa stanista (viSe-manje uspravne litice) te promjene mikroklime najuzeg podrugja. Zivotinje
prisutne na podru€ju zahvata ¢e najvjerojatnije izbjegavati predmetno podrucje zbog
povezane razine buke i prisutnosti ljudi.

S obzirom na rasprostiranje, a vezano uz utjecaj predvidenog zahvata na bioloSku raznolikost,
utjecaj zahvata ograni¢enog je (lokalnog) rasprostranjenja.

S obzirom na jacinu, a vezano uz utjecaj predvidenog zahvata na bioloSku raznolikost, utjecaj
zahvata slabog je dodatnog utjecaja na lokalne prirodne vrijednosti.

S obzirom na trajanje, a vezano uz utjecaj predvidenog zahvata na bioloSku raznolikost,
utjecaj zahvata je trajan u odnosu na naruSavanje krajobraza, trajan u odnosu na unistenje
postojecih stanidta, privremen u odnosu na neposrednu okolinu eksploatacijskog polja i
privremen u odnosu na lokalne prirodne vrijednosti uz provedbu primjerene bioloSke
rekultivacije.

Ekoloska mreza

Proveden je postupak prethodne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu u kome je
zahvat ocijenjen prihvatljivim. U prilog tome govori Potvrda Uprave za zaStitu prirode,
(KLASA: 612-07/11-32/0067, URBROJ: 532-08-03-02/1-11-2, 21. prosinac 2011. godine) da
zahvat nema znacajan utjecaj na ciljeve oCuvanja i cjelovitost podruc€ja ekoloSke mreze.
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4.1.1.2 Vode

KoriStenjem mobilnog sanitarnog ¢vora nece biti ispustanja sanitarnih otpadnih voda u okolis.

Oborinske vode potencijalno oneciséene suspendiranom tvari propustat ¢e se kroz taloznik te
nakon toga u okolis.

KoriStenjem mobilne crpke i punjenjem mehanizacije gorivom na vodonepropusnoj tankvani s
nadstreSnicom onemogucen je kontakt oborinskih voda s eventualno prolivenim tekuc¢inama.

Oborinske vode s platoa postrojenja za drobljenje i klasiranje te svih manipulativnih povrsina
prije ispustanja u okoli$ ¢e se procCiS¢avati na separatoru ulja i masti.

Radom zahvata ne nastaju otpadne tehnoloSke vode.

U redovnom radu utjecaj na vode mogu¢ je jedino uslijed akcidenta i nepaznje prilikom rada
sa strojevima.

4113 Tlo

Skinuto tlo sa stijenske mase bit ¢e pomijeSano s kamenom sitnezi i ostacima biljnog pokrova.
Utjecaj na tlo u tim dijelovima eksploatacijskog polja je maksimalan, to jest tlo ée se u
potpunosti ukloniti i odloziti na odgovaraju¢e mjesto unutar eksploatacijskog polja.

Podrugje zahvata zahvacleno je procesima erozije jo§ od samog pocetka radova na
predmetnoj lokaciji. Najveci faktor povecanja erozije su padaline od kojih je najznacajnija kisa
koja ispire tlo, a samim time smanjuje se povezanost tla.

Tijekom eksploatacije obavljat ¢e se tehnitka sanacija kopa (prema rudarskom projektu) §to
¢e rezultirati smanjenjem erozivnih procesa.

Obzirom na povrsinu zahvata utjecaj je procijenjen kao mali odnosno prihvatljiv.

41.1.4 Zrak

Eksploatacija tehni¢ko-gradevnog kamena (kao i rad reciklaznog dvoriSta za gradevni otpad)
utjecat ¢e na kvalitetu zraka emisijom lebdecih Cestica/praSine i Stetnih plinova nastalih radom
strojeva i postrojenja. U cilju odredivanja moguceg utjecaja na kvalitetu zraka obavljen je
proracun koli¢ine emitirane praSine i proraun rasprostiranja lebdecih Cestica. ProraCunom su
obuhvaceni najznacajniji izvori emisije prasine, a to su postrojenje za sitnjenje i klasiranje
(oplemenjivacko postrojenje), transport, utovar/istovar te deponija kamenih frakcija. Koli¢ina
emisije lebdecih Cestica izraCunata je koristenjem emisijskih faktora [29].

Temeljem terenskih opazanja procijenjuje se da utjecaj uzlijetanja i slijetanja aviona nece imati
utjecaj na razno$enje Cestica, obzirom na udaljenost uzletno-sletne piste.

Oplemenjivacko postrojenje: E=K-Q/N (kg/h)
E — emisija
K — emisijski faktor
Q - kapacitet
N — sati rada

Kretanje kamiona: E =K - (S )a : (K)b/ (%)C - ((365 — p)/365)(kg/h)

12 3
E — emisija
K — emisijski faktor
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S — sadrzaj praha

W — prosjeCna masa kamiona

M — sadrzaj vlage

P — broj dana s oborinama viSim od 0,1 mm u godini

. .. v 13 Ml'4 1.4
Emisija u procesima utovara i istovara: E =0,0016"-K - (E) / (;) 2)"" (kg/h)

E — emisija

K — emisijski faktor
v — brzina vjetra

M — sadrzaj vlage

Emisija s deponije: E =K-P-N-KR/10000 (kg/h)
E — emisija
K — emisijski faktor
P — srednja povrSina deponije
N — broj deponija
KR — koeficijent redukcije

Tablica 4.1 - Rezultati proraduna emisija Cestica

Ve GG Satna emisija (kg/h)
PM s PM,o PM3,
Oplemenijivanje 0,006 0,040 0,080
Utovar / istovar 0,048 0,153 0,324
Transport 0,055 0,055 0,176
Deponija 0,032
UKUPNO 0,110 0,283 0,575

Proracun emisija lebdecih €estica obavljen je za najnepovoljniji slu¢aj odnosno za slu€aj kada
Su svi izvori emisija u punom radu. Vrijednosti dobivene prora¢unom koriStene su za proracun
rasprostiranja lebdec¢ih Cestica. ProraCun rasprostiranja lebdelih Cestica izveden je
koristenjem matematiCkog modela SCREEN3 [31]. Rezultat proraCuna su maksimalne satne
koncentracije u odnosu na udaljenost od izvora. Proracun je raden za difuzni plosni izvor uz
izbor svih kombinacija brzine vjetra i stabilnosti atmosfere. Zbog primjene tzv. konzervativne
tehnike u modelu, rezultati se mogu smatrati kao "worst case" odnosno kao najnepovoljniji
slu¢aj. Maksimalne satne koncentracije PM,o i PM; 5 o€ekuju se na udaljenosti od 164 m.
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Satna koncentracije cestica prasine u odnosu na udaljenost od
izvora
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Slika 4.1 - Satne koncentracije Cestica prasine u odnosu na udaljenost od lokacije

S obzirom na radno vrijeme (samo prva smjena) i sate rada svih strojeva odnosno
postrojenja, prosje¢ne dnevne koncentracije biti ¢e znatho manje. 1z maksimalnih satnih
vrijednosti mogu se dobiti maksimalne dnevne koncentracije mnozenjem s faktorom 0,2
(prema [30]). Usporedbom proraunatih vrijednosti sa propisanim (tablica 4.1) vidljivo je da ¢e
koncentracije Cestica prasine biti u skladu s propisima.

Vezano za taloZenje Cestica, u proradun su uzete Cestice srednjih veli¢ina (PM3o) koje se
uglavnom istaloZze unutar 150-200m od izvora. Uz izraCunatu emisiju od 0,575 kg/h,
maksimalna dnevna koli¢ina ukupne istalozene tvari (u vrijeme kad radi oplemenjivacko
postrojenje) iznosit ée manje od 50 mgm™2d™, vrijednost znatno ispod graniénih vrijednosti
(GV=350 mgm=3d™).

Osim emisije Cestica praSine na kvaliteta zraka u okoliSu kamenoloma utjecat ¢e i plinovi
nastali izgaranjem goriva u motorima radnih strojeva i transportnih sredstava. Zbog upotrebe
dizelskog goriva uz uglji¢ni dioksid i vodu kao osnovne produkte izgaranja, do¢i ¢e do emisije
ugljiénog monoksida, sumpornog dioksida, dusSikovih oksida i Cestica. Uzimajuéi u obzir
maksimalnu godiSnju emisiju izraCunata je srednja godiSnja koncentracija plinovitih
oneciS¢enja koriStenjem modela "kutije" koji se uglavnom koristi za radun koncentracija
plinovitih onecis¢enja u zraku iznad povrSine eksploatacije. Srednja godiSnja koncentracija je
izraCunata prema izrazu:

Css = Qm /UWHy,

C¢s— srednja koncentracija (g/m?)

Q,,— ukupna emisija iz izvora (g/s)

U- brzina vjetra (m/s) — U= 2 m/s (povjetarac)

W— duZina plohe (m) okomite na smjer vjetra — W = 300m

H,,— visina mijeSanja (m) — iz literature je uzeta najmanja visina Hy,, = 300m

Istom metodologijom izraCunat je utjecaj na zrak uslijed prometa. U proraéunu je predvideno
Sesnaest kamiona (na duljini ceste 500m), a pretpostavljena je visina mijeSanja od 10m.
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Tablica 4.2 - Rezultati proraCuna emisije plinovitih oneciS¢enja nastalih
uslijed rada strojeva i postrojenja

Polutant Emisi(j:k} faktor (Ilfrr/lisij: Sf::ézﬂf:c';g‘a
9/l) g/god.) (ng/m’)
co 0,01202 2.389 1,23
NO, (NO,) 0,04597 9.138 4,70
Cestice 0,00092 183 0,09
S0, 0,00460 914 0,47
Ugljikovodici 0,00149 296 0,15

Tablica 4.3 - Rezultati proraCuna emisije plinovitih onec€iS¢enja nastalih uslijed vanjskog

transporta
Polutant Emisi(j:k}l;aktor (IEn;iSijj Srke::tjzgr?tﬁgclzisjzja
g g9/god.) (ug/m?)

CO 0,01202 4,0 0,011
NO, (NO,) 0,04597 15,4 0,043
Cestice 0,00092 0,3 0,001
SO, 0,00460 0,2 0,001
Ugljikovodici 0,00149 0,5 0,001

Tablica 4.4 - Grani¢ne vrijednosti koncentracija oneciS¢ujucih tvari u zraku {19}

Onecil\?ac:Jjuca Vrijeme usrednjavanja \ﬁi;zglr?g:t Ucestalost dozvoljenih prekoragenja
M 24 sata 50 ugm™ GV ne smije biti prekora¢ena vise od
10 kalendarska godina 40 pgm™ 35 puta tijekom kalendarske godine
oM kalendarska godina 25 ugm™ -
25 kalendarska godina 20 ugm™ -
3 GV ne smije biti prekoradena viSe od
SO 1sat 350 pgm 24 puta tijekom kalendarske godine
2 24 sata 125 nam® GV ne smije biti prekoracena viSe od
Hg 3 puta tijekom kalendarske godine
3 GV ne smije biti prekora¢ena viSe od
NO, 1sat 200 pgm 18 puta tijekom kalendarske godine
24 sata 40 pgm™
Maksimalna dnevna
CcoO osmosatna srednja 10 mgm'3
vrijednost
Benzen kalendarska godina 5 ugm™

Dobivene vrijednosti su daleko ispod propisanih graninih vrijednosti {19}. Uzevsi u obzir da su
propisane preporucene vrijednosti na nivou cijele godine moze se zakljuciti da je utjecaj zahvata
prihvatljiv za okoliS te da nece biti ugrozena kvaliteta zraka u okoliSu zahvata i da ne¢e doci do
promjene kategorije zraka.
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—JraNica zavrsnog stanja
zona utjecaja emisijom u zrak

Godis$njaruza vjetra, Dubrovacka zra¢na luka, 1981-2008

l B Cestine smjera (%)

DOsred. brzina

l

Slika 4.2 - Zona utjecaja uslijed emisija u zrak — ortofoto podloga [28]
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4.1.1.5 Krajobraz

Prostor lokacije zahvata oblikuju prirodni krajobrazni uzorci kamenjarskih pasnjaka, Sikara i
Suma na krSkom terenu. Njihovom kompozicijom stvorena je skladna i stabilna prostorna
cjelina Cije su prirodne znacajke narudene povrsinskim kopom i zrathom lukom Dubrovnik.
Daljnjom eksploatacijom tehni¢ko-gradevnog kamena u svrhu sanacije i prenamjene
povrsinski kop ¢e se oblikovati i prosiriti s povrSine od 1,18 ha na povrSinu od 2,68 ha. Stvarni
utjecaj planiranog zahvata na krajobrazne znacajke procjenjuje se kroz analizu reljefa,
krajobraznih uzoraka i strukture krajobraza te vizualnu analizu.

Analiza reljefa

Otkopavanjem i odlaganjem na EP "Mocic¢i" postoje¢a degradacija reljefa ¢e se povecati te ¢e
se dodatno degradirati slijedeci reljefni elementi:
e geomorfoloski oblici (Prilog 4): trenutno degradirana povrSina ¢e se povecati za joS
1,5 ha prirodnih padina Kokotove glave s kr§kim oblicima mikroreljefa te ¢e se oStetiti
dio grebena u duljini 190 m. Planiranim otkopavanjem povrSinski kop ¢e se produbiti
na kotu 156 gdje ¢e se formirati ravna povrsina radnog platoa peterokutnog oblika i
povrsine 1, 9 ha s tri strane okruZena terasastim padinama s dugim, uskim terasama,
medusobno i s postoje¢im terenom povezane sa strmim kosinama. Na SZ i Sl dijelu
povrsinskog kopa nalazit Ce se 2 etaZe i 3 kosine, na JZ dijelu 1 etaze i dvije kosine,
a na Jl dijelu 1 kosina. Prema jugu ¢&e radni plato biti izravno povezan s prirodnim
terenom. Kroz pet faza daljnjeg otkopavanja i odlaganja tj. sanacije povrsinskog
kopa, dubina povrdinskog kopa ¢ée se smanijiti nastat ¢e 3 prostrane terase na
radnom platou povezanih umjereno strmim kosinama. Na koti 176 ¢e biti terasa
povrsine 0,75 ha, na koti 166 terasa povrsine 0,9 ha, a na koti 156 terasa povrSine
0,47 ha. Tako ¢e nestati sve etaZe i kosine samo ¢e prema sjevernom dijelu kopa biti
ostati manja kratka kosina kojim Ce se terase povezivati s prirodnim terenom. Novi
geomorfoloski oblik ¢e biti prema tome- terasasta padina peterokutnog oblika
ukupne povrsine 2,68 ha unutar prirodnih padina Kokotove glave.

e visinski odnosi (Prilog 5): najveca visinska razlika na samom povrSinskom kopu
trenutno je 29,61 m (od 155,02 m- 184,63 m), a daljnjim otkopavanjem bit ¢e 30,7
(od 156 m- 186,7 m). Nakon 5 faza otkopavanja i odlaganja velika visinska razlika i
nagli visinski prijelazi ¢e se smanijiti te ¢e se teren postupno uzdizati preko tri
prostrane terase Sirine 50 m i medusobne visinske razlike 10 m.

o ekspozicije (slika 4.3): prirodna ekspozicija terena te ekspozicije postojeceg
povrSinskog kopa ¢ée se u potpunosti izmijeniti. Oblikovanjem tri prostrane terase
nakon 5 faza otkopavanja i odlaganja nastat Ce tri ravna terena bez ekspozicija i
kosine kojima Ce ti tereni biti povezani jugoistoCne ekspozicije. Ekspozicijski polozaj
kosina odreduje koli€inu svijetla i sjene na etazama i radnim platoima.

e nagibi terena: prirodni nagib terena na lokaciji zahvata je oko 14°. Nagibi postojecih
etaZza kopa su vrlo strmi do oko 85°. Daljnjim otkopavanjem i odlaganjem u svrhu
sanacije oblikovat ¢e se zavrSne kosine izmedu tri terase pojedinacnih nagiba od 30°.
Kut nagiba otkopnog polja bit ¢e 65° $to je znacajna razlika u odnosu na prirodni
teren. Postojedi izrazito strmi pojedinacni nagibi ublazit ¢e se za 55°.

Intenzitet utjecaja planiranog zahvata na reljef vrjednovan je u tablici (tablica 4.7).
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Analiza krajobraznih uzoraka

Daljnjim otkopavanjem/odlaganjem ¢&e se unistiti prirodni elementi povrSinskog pokrova koje
¢ini 0,6 ha kamenjarskih pasnjaka te 0,9 ha Sikara (Prilog 6). Intenzitet utjecaja planiranog
zahvata na povrSinski pokrov vrjednovan je u tablici (tablica 4.7).

Analiza strukture krajobraza

Daljnjom eksploatacijom u svrhu sanacije prostor ¢e se strukturno i kompozicijski znacajno
izmijeniti (Prilog 8). Podrucje uokvirene plohe ¢ée se povecati i preoblikovati iz organskog
oblika u pravilni peterokutni oblik. Na podrudju prirodnog niskog volumena i prirodne plohe
nastat ¢e istaknuta kompozicija povrSinskog kopa. Na vegetacijom prekrivenim prirodnim
padinama oblikovat ée se terasasta padina oblikom i linijama u kontrastu s okolnim prostorom,
a koja ¢e biti dobra podloga za razvoj vegetacije u skladu s okolnim prostorom.

Intenzitet utjecaja zahvata na strukturu krajobraza vrjednovan je u tablici (tablica 4.5).
Vizualna analiza

Polozaj lokacije zahvata je oko 280 m sjeveroistoéno od drzavne ceste D8, a nalazi se na
padinama otvorenim prema jugu, jugoistoku i istoku. Prema jugozapadu, zapadu, sjeveru i
sjeveroistoku zaklonjeno je reljefnim oblicima. Potpune prepreke pruzanju pogleda na lokaciju
zahvata iz naselja Zvekovica i Uskoplje €ini Kokotova glava. Djelomi¢ne prepreke pogleda na
lokaciju zahvata iz naselja Mo iéi Cini vegetacijski pokrov. Sa svih prometnica je djelomicno ili
potpuno zaklonjena od pogleda. S podrucja zracne luke Dubrovnik u potpunosti je otvorena
pogledima.

Cijeli prostor je vizualno i dozivljajno dinamiCan zbog izmjene uzviSenja i udolina, Sto
omoguéuje otvaranje panoramskih vizura i zatvaranje pogleda. Izmjenjuju se i poZeljne vizure
i nepoZeljne vizure zbog postojeéeg povrsinskog kopa. Eksploatacijsko polje, kao tockasti
prostorni element, uzrokuje nepoZeljne vizure koje Ce se negativho izmijeniti njegovim
proSirenjem. Buduci povrSinski kop ¢e od okolnog krajobraza izdvajati nekoliko vizualnih
elemenata- kontrast, dominantnost mjerila i polozaj u prostoru.

Kontrast povrSinskog kopa, u odnosu na okolni krajobraz, je izrazen bojom, oblikom, linijom i
teksturom. Boja je vrlo uocljiva u odnosu na zelenu boju Sikara i kamenjarskih pasnjaka.
Geometrijskim, nepravilnim oblikom oStrih rubova razlikuje se od blagih, ravhomjernih oblika
padina. U prostoru u kojem do izrazaja dolaze blage linije grebena, introducirat ¢e se nekoliko
vodoravnih linija terasa i kosina. PovrSine homogene teksture u odnosu na heterogenu
teksturu Sikara i kamenjarskih padnjaka bit ¢e izrazene prije bioloske sanacije. PovrSinski kop
dominira na padinama Kokotove glave, dok na Sirem prostoru gubi svoju dominantnost zbog
male povrSine u odnosu na zracnu luku Dubrovnik. Zra¢na luka Dubrovnik zauzima prostranu
povrSinu zaravni Dugi rt, te svojom veli€inom, jednoli€nom sivom bojom i homogenom
teksturem znatno umanjuje dominantnost ogoljelih, strmih kosina i radnog platoa na EP
,Mocici“.

Za procjenu utjecaja planiranog zahvata izradena je analiza vizura s 9 reprezentatvnih
razglednih to€aka (slika 4.3). Na terenu su snimljene fotografije iz reprezentativnih razglednih
toCaka te je zabiljezen GPS podatak (tablica 4.5). U programu MicroStation je izraden 3D
model zavr$nog stanja EP ,Moci¢i“ koji je ukloplien u fotografije postojeCeg stanja. Na
vizurama je prikazano postojece i buduce stanje.

Intenzitet utjecaja planiranog zahvata na vizure vrjednovan je u tablici (tablica 4.5).
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Tablica 4.5 - Razgledne tocke

RAZGLEDNA e VISINA (m) | PRIBLIZNA UDALJENOST (m) /
TOCKA X Y SMJER OD LOKACIJE ZAHVATA
1 4714066 | 6520508 147 280/ JZ
2 4714000 | 6520472 155 352 /JZ
3 4713909 | 6520465 159 426/ JZ
4 4713716 | 6520322 175 666 / JZ
5 4713232 | 6520500 160 1.040/J
6 4713375 | 6521208 161 822/ Ji
7 4713861 | 6521311 161 506 / JI
8 4715262 | 6521275 234,5 947 / Sl
9 4715161 | 6521638 264,9 1,039/ S
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Slika 4.3 - PoloZaj razglednih tocki i smjer fotografiranja — HOK,
M1:10 000
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Vizura 1

Razgledna toCka nalazi se u naselju na krizanju drzavne ceste D8 i pristupne ceste na EP
»,MoCici“, uz sjeverozapadni rub poletno- sletne staze zra¢ne luke Dubrovnik.

Vizuru definiraju Cetiri vodoravne linije: greben uzviSenja iznad doline Zvekovica u pozadini,
greben Kokotove glave u srednjem planu te vrh i podnozje nasipa poletno- sletne staze u
prednjem planu na desnoj strani vizure. Vodoravnost vizure rasc¢lanjuju okomiti stupovi
svjetlosne signalizacije na desnoj strani vizure i stablo na lijevoj strani vizure te bijela linija
makadama u sredini vizure. Greben Kokotove glave prema desnoj strani vizure, odnosno
prema poletno- sletnoj stazi, prelazi u bijelu tanku liniju koja naznacuje postojeéi povrSinski
kop na EP ,Mogiéi*.

Daljnjim otkopavanjem i odlaganjem cCe se ta tanka bijela linija proSiriti ¢ime c¢e se
vodoravnost glavnih linija u prostoru dodatno naglasiti. ProSireno EP ¢ée kodominirati na vizuri
s pristupnim makadamom, dok ¢e se vizualno biti podredenu kamenom nasipu poletno- sletne
staze. Zbog svijetle boje u kontrastu je s prirodnim povrSinskim pokrovom, jednako kao i
pristupni makadam, a mnogo manje nego kameni nasip poletno- sletne staze. DoZivljaj ¢e biti
kratkotrajan, zbog brzog kretanja vozila, a pozeljnost vizure ¢e biti naruSena u vrlo maloj
mijeri.

Postojece stanje

Buduce stanje

Slika 4.4 - Vizura 1
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Vizura 2

Razgledna to¢ka nalazi se uz drzavnu cestu D8, u vrtu kuc¢e koja pripada zaselku Penda.
Vizurom dominira kuca i pojedinac¢na stabla nepravilno razmjestena u vrtu ku¢e. U srednjem
planu iza kuc¢e nazire se greben Kokotove glave koji prelazi u postojeci povrSinski kop izmedu
kuée u prvog stabla, s njene desne strane. Pozadinu €ini uzviSenje iznad doline Zvekovica.

Svijetla linija postoje¢eg povrsinskog kopa ¢e se neznatno proSiriti. Ku¢a u prednjem planu
preuzima dominantnu ulogu u prostoru te je vizualno nadredena proSirenom povrSinskom
kopu, zbog €ega je pozeljnost vizure samo djelomi¢no narudena. Vidljiv je samo sredisnji, viSi
dio povrsinskog kopa zbog zaklonjenosti ku¢om i vegetacijom. Dozivljaj je dugotrajan, tijekom
cijelog dana jer je ku¢a boravisni prostor.

Postojece stanje

Buducée stanje

Slika 4.5 - Vizura 2
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Vizura 3

Razgledna to¢ka nalazi se uz lokalnu cestu prema zaselku Penda, na proplanku usred
crnogoriénog Sumarka. U prednjem planu nize se drvece i grmlje razliCite visine i oblika, u
srednjem planu djelomi¢no se nazire svijetla, vodoravna ploha poletno- sletne staze. Iznad nje
se otvara pogled na postojeéi povrSinski kop koji predstavlja svijetlu, zadebljalu liniju, malo
izmaknutu od vodoravne plohe poletno- sletne staze. Padine Kokotove glave stapaju se s
padinama uzviSenja iznad doline Zvekovica u pozadini vizure.

Daljnjim otkopavanjem i odlaganjem vizura se nece znacajno izmijeniti, ploha povrSinskog
kopa ¢e se malo povecati, te ¢e biti vizualno podredena plohi poletno- sletne staze. Dozivljaj
¢e biti povremen jer se prostor razgledne to¢ke ne koristi kao boravisni prostor, a vidljivost je
potpuna samo s jedne toCke, dok s okolnih polozaja lokaciju zahvata zaklanja vegetacija.

Postojece stanje

Buduce stanje

Slika 4.6 - Vizura 3
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Vizura 4

Razgledna toCka se nalazi na prometnici u zaselku Penda, na vrhu brezuljka. Osnovni
kontrast na vizuri €ine tamni, okomiti, stupasti oblici Cempresa u prednjem planu i vodoravna
ploha poletno- sletne staze u srednjem planu te greben uzviSenja prema SnjeZnici u pozadini.
Postojeci povrsinski kop slabo je vidljiv zbog zaklonjenosti vegetacijom, te se moze uoditi
samo mali dio vrSnog, sredi$njeg dijela kopa izmedu borova na desnoj strani vizure.

Daljnjim otkopavanjem i odlaganjem vizura se gotovo uope nece izmijeniti. DoZivljaj je
dugotrajan s obzirom da se razgledna toCka nalazi u sklopu boravidnog prostora.

Postojece stanje

Buducée stanje

Slika 4.7 - Vizura 4
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Vizura 5

Razgledna toCka se nalazi na raskrS¢u u zaselku Dikli¢i. Do izrazaj dolazi put i visoka
vegetacija u prednjem planu. Postojeci kop se slabo nazire iza drvec¢a u srednjem planu, kao i
uzviSenja u pozadini. Daljnjom eksploatacijom vizura se gotovo uopcée nece izmijeniti.
Dozivljaj je dugotrajan s obzirom da se razgledna to¢ka nalazi u sklopu boravisnog prostora.
Vidljiv je samo sredisniji, najvisi dio povrSinskog kopa.

Postojece stanje

Buduce stanje

Slika 4.8 - Vizura 5
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Vizura 6

Razgledna to¢ka se nalazi uz jugozapadni rub poletno- sletne staze, sjeverno od crkve Sv.
Durad. Postojeéi povrSinski kop se nalazi u srednjem planu u srediSnjem dijelu vizure te se
istiCe kao nepravilna, vodoravno izduzena ploha na padinama Kokotove glave. Vidljiva je
samo etaza dok je radni plato zaklonjeni od pogleda jugoisocnim kosinama. Malom povrS§inom
je u kontrastu sa svijetlom, velikom i vodoravnom linijom poletno- sletne staze koja dominira u
prostoru i dijeli vizuru na dva dijela: padine u srednjem planu i pozadini te zaravan u prednjem
planu. U prednjem planu se jasno isti¢e heterogenost prirodnog povrSinskog pokrova, koja
prema pozadini postupno prelazi u homogenost. Vodoravne linije u prednjem i srednjem planu
ras¢lanjuje niz okomitih stupova zastitne ograde u prednjem planu.

Daljnjim otkopavanjem i odlaganjem ¢e se ploha povrSinskog kopa bojom ujednacditi, te ¢e biti
pravilno izduzenog oblika. Bit ¢e vidljive dvije terase. Najniza terasa ¢e biti zaklonjena
poletno- slethom stazom. Plohe povrSinskog kopa kodominirat ¢e u prostoru s poletno-
sletnom stazom. DozZivljaj ¢e biti kratkotrajan tijekom cijelog dana, jer je poletno- sletna staza
kratkotrajni boravisni prostor.

Postojece stanje

Buducée stanje

Slika 4.9 - Vizura 6
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Vizura 7

Vizura se nalazi na makadamskom putu uz sjeveroisto¢ni rub poletno- sletne staze.
PovrSinski kop dominira u prostoru, a vidljiva je samo etaza dok je radni plato zaklonjen od
pogleda jugoistocnim kosinama. Nepravilnog je, vodoravno izduzenog oblika te se jasno
uoCava sitna, heterogena tekstura njegovih kosina. U prednjem i srednjem planu povrsinski
pokrov je diferenciran na livade i Sikare, a u pozadini je homogen.

Daljnjim otkopavanjem i odlaganjem ce se ploha povrSinskog kopa produziti vodoravno te ¢e
biti pravilno izduzZenog oblika. Bit ¢e vidljive dvije terase zapadnih i sjevernih padina. Najniza
terasa ¢e biti zaklonjena reljefnim oblicima. Plohe povrsinskog kopa dominirat ¢e u prostoru te
¢e biti vizualno nadredene svim ostalim elementima vizure. Dozivljaj ¢e biti kratkotrajan
tijekom cijelog dana, jer je poletno- sletna staza kratkotrajni boravisni prostor.

Postojece stanje

Buduce stanje

Slika 4.10 - Vizura 7
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Vizura 8

Razgledna tocka se nalazi na lokalnoj cesti L69051 kod zaselka Raj¢evi¢i. Pogled obuhvaéa
dolinu i naselje Zvekovica, uzviSenje Kokotova glava s postoje¢im kopom koji je u potpunosti
zaklonjen reljefnim oblicima i poletno- slethu stazu u srednjem planu te primorski greben u
pozadini. Prednji plan Cine padine s visokom vegetacijom. U srednjem planu dolazi do
izrazaja svijetla i pravilno ras¢lanjena ploha doline s poljima te paralelena s njom potpuno
ravna i vodoravna linija poletno- sletne staze. Primorski greben u pozadini Cini blago valovitu
liniju obzora koja prati vodoravnost prostora.

Daljnjim otkopavanjem i odlaganjem povrsinski kop necée postati vidljiv.

Postojece i buduce stanje

Slika 4.11 - Vizura 8

Vizura 9
Razgledna to¢ka se nalazi na lokalnoj cesti L69051 iznad zaselka Miljaniéi. Vizura je jednaka

kao i vizura 8. Razlika je samo u viSoj poziciji razgledne toCke. Daljnjom eksploatacijom
povrsinski kop nece postati vidljiv.

Postojece i buduce stanje

Slika 4.12 - Vizura 9
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Vrjednovanje utjecaja

Analitic(kom ras¢lambom reljefnih, strukturnih i vizualnih znacajki te znacajki povrsinskog
pokrova Sireg i uzeg podrucja lokacije zahvata odredena su specifiCna obiljezja krajobraza i
elementi krajobrazne strukturiranosti i kompleksnosti, te su definirani njihovi medusobni
odnosi i odnosi s planiranim zahvatom. Kroz analize doslo se do mogucih negativnih utjecaja
planiranog zahvata na krajobrazne sustave koji su vrednovani u tablici (tablica 4.7), a prema
ishodiSnoj ljestvici za odredivanje intenziteta utjecaja planiranog zahvata na krajobraz (tablica
4.6).

Tablica 4.6 - IshodiSna ljestvica za odredivanje intenziteta utjecaja
planiranog zahvata na krajobraz

OCJENA KOLICINA
UTJECAJA UTJECAJA

zanemariv utjecaj
mali utjecaj

umjereni utjecaj
veliki utjecaj

WIN|—~|O

Tablica 4.7 - Model utjecaja sanacije i prenamjene EP ,Moci¢i“ na

krajobraz
VRJEDNOVANJE UTJECAJA
GRO? Odlaganje
UGROZENI . . | Otkopavanje radevinsko
UTJECAJ pavanje | g g
KRAJOBRAZNI SUSTAVI Prr':(;i’;‘i"' mineralne materijala-
sirovine tehnicka
sanacija
Padina roSirenje degradacije
Reljef Kokotove prosirenje deg ) 0 2 0
padina za 1,5 ha
glave
- . uklanjanje kamenjarskih
s Sikare i o A
PovrSinski . . pasnjaka na povrSini od
kamenijarski o 2 0 0
pokrov asniaci 0,6 ha te Sikara na
pasn] povrsini od 0,9 ha
uno$enje novog
Strukturne | Krajobrazna | antropogenog elementa-
, ; . . ; 1 2 1
vrijednosti | kompozicija terasasta padina s tri
prostrane terase
bojom, linijom,
Kontrast teksturom i oblikom u 1 1 1
odnosu na okolni prostor
identitet okolnog
Dozivljaj prostora se nece
o . 0 0 0
Vizualne prostora promijeniti s obzirom na
. . postojeci kop
vrijednosti — -
s podrucja zraéne luke
Vidijivost/ _Dubrovnlk u potpynostl
Y je otvoren pogledima, s
pozeljnost ; - 1 1 1
. ostalih naseljenih
vizura o C
podrudja i prometnica je
pretezno zaklonjen
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VRJEDNOVANJE UTJECAJA

UGROZENI Odlaganje
UTJECAJ . . | Otkopavanje gradevinskog
KRAJOBRAZNI SUSTAVI P”prem_nl mineralne materija|a-
radovi . . >
sirovine tehnicka
sanacija

dominira na padinama
Kokotove glave, dok na
Dominantnost Sirem prostoru gubi 1 1 1
svoju dominantnost
zbog male povrsine

Srednja negativna vrijednost utjecaja zahvata po

djelatnostima 0,86 1,00 0,57

Srednja negativna vrijednost utjecaja zahvata na
krajobrazne sustave

0,81

Vrjednovanjem negativnog utjecaja pojedinih djelatnosti planiranog zahvata na ugrozene
dijelove krajobraza, prema vrijednosnoj ljestvici (tablica 4.8), odreden je mali utjecaj
planiranog zahvata. Mali utjecaj ¢e imati pripremni radovi i otkopavanje mineralne sirovine, a
zanemariv utjecaj odlaganje gradevinskog materijala.

Tablica 4.8 - Vrijednosna ljestvica moguceg utjecaja planiranog zahvata
na krajobraz

OCJENA KOLICINA OPIS
UTJECAJA UTJECAJA
0-0,6 zanemariv utjecaj promjena unutar karakteristiénog krajobraza nije vidljiva
061-12 mali utjecaj promjena je, u osnovnim wzyalrym evle.mentlma, slabo vidljiva i
ne privlaci paznju
121-18 umijereni utjecaj promjena je, u osnovnim vllzuavl_nllm (?Ie_mentlma, vidljiva i
poc€inje privlaciti paznju
1,81-24 veliki utjecaj promjena je dominantan element krajobraza i privlaci paznju
2413 vrlo veliki utjecaj promjena je u potpunom neskladu s karakteristiénim
’ krajobrazom

Posebno su izdvojeni pojedinacni utjecaji na ugrozene dijelove krajobraza i vrjednovani su
prema istoj vrijednosnoj ljestvici. Na taj nacin odredena je lista pojedina¢nih utjecaja na okolis
(slika 4.13). Prema vrijednosnoj ljestvici (tablica 4.8), planirani zahvat ¢e imati mali utjecaj na
sve dijelove krajobraza, osim na krajobraznu kompoziciju na koju ¢e imati umjereni utjecaj u
na dozivljaj prostora na koji nece imati utjeca;.
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0,00 0,60 1,20 1,80 2,40 3,00

Padina Kokotove glave 0,67

Sikare i Iiar_nepjarski . 0,67 .
pasnjaci

Krajobrazna kompozicija - 1,33 -

v T

Dozivljaj prostora |0,00

V|dIJ|vost_/ pozeljnost - 1,00 -
vizura

Dominantnost 1,00

Slika 4.13 - Utjecaj eksploatacije sanacije i prenamjene EP “Mocic¢i“ na
dijelove krajobraza

Zakljuéak: Ukupni utjecaj otkopavanja i odlaganja gradevinskog materijala na
eksploatacijskom polju "Moci¢i" na krajobraz procijenjen je kao mali utjecaj $to znaci da ¢e da
¢e planirani zahvat u osnovnim vizualnim elementima biti slabo vidljiv slabo i nece privladiti
paznju, te ¢e biti u malom neskladu s okolnim krajobrazom. Vrijeme utjecaja bit ¢e najmanje
23 godine. Tijekom tog vremena i nakon njega mali utjecaj na krajobrazne sustave mogucée je
smanijiti na zanemariv primjenom mjera zastite te usporednom provedbom bioloSke sanacije u
skladu s prirodnim i krajobraznim zakonitostima na lokaciji zahvata.

4.1.2 UTJECAJ NA KULTURNA DOBRA

Na lokaciji zahvata nema registriranih, preventivho zasticenih niti evidentiranih kulturnih
dobara. S obzirom na dovoljno sigurnu udaljenost evidentiranih nalaza od lokacije zahvata, ne
ocCekuje se utjecaj zahvata na kulturno-povijesne vrijednosti.
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4.1.3 UTJECAJ NA GOSPODARSKE ZNACAJKE
4.1.3.1 Utjecaj zahvata u fazi pripreme i projektiranja

4.1.3.1.1 Infrastruktura

Tijekom faze pripreme planiranog zahvata nece biti negativnih utjecaja na infrastrukturu.

4.1.3.1.2 Promet

Cestovni promet

Trenutni pristupni put nije adekvatan kao trajno rieSenje te je isti potrebno izmjestiti 250 do
300 metara zapadnije (blize Cavtatu) na lokaciju koja omogucuje bolju preglednost i na vecoj
udaljenosti od postavljene svjetlosne signalizacije namijenjene zratnom prometu.

Tijekom izrade novog pristupnog puta od drZzavne ceste D8 do zahvata, moze potencijalno
doéi do potesSkoca u odvijanju prometa, eventualna o$teCenja prometnica, zastoji uslijed rada
strojeva i prolaska kamiona.

Eventualne moguce poteSkoCe u odvijanju prometa te sva opterecenja prometne mreze,
moguci su utjecaji koji ¢e se dogadati iskljuCivo tijekom vremena pripreme zahvata
(ograni¢enog su trajanja) te ¢e isti nestati po zavrSetku radova.

Zracni promet

Tijekom faze pripreme planiranog zahvata nece biti negativnih utjecaja na zra¢ni promet.

4.1.3.2 Utjecaj zahvata u fazi eksploatacije mineralne sirovine

4.1.3.2.1 Infrastruktura

Procjenjuje se da rad zahvata neée imati negativan utjecaj na elemente infrastrukture, a
negativni utjecaji mogudéi su jedino u slu€aju akcidentnih situacija.

4.1.3.2.2 Promet

Cestovni promet

Zbog povecanja prometa kvaliteta zraka, obzirom na postojeée stanje, neée biti umanjena.
Asfaltiranjem pristupnog puta mogudi utjecaj ¢e se jos vise smanijiti.

Obzirom na vazenje posebnih pravila regulacija cestovnog prometa na prilaznim
prometnicama utjecaj na promet tijekom rada zahvata ocijenjen je kao minimalno negativan i
u prihvatljivim je granicama za zonu planiranog zahvata tj. rad zahvata neée remetiti normalno
odvijanje prometa. Eventualne moguce zastoje i poteSko¢e u prometu moguce su tijekom
prometovanja kamiona uslijed prevrtanja kamiona, rasipanja materijala, sudara, zakreCenja
prometa i drugih akcidenata.

Zracni promet

Tijekom miniranja moguce je pojavljivanje praSine (slika 4.2), no standardna i ustaljena praksa
je izvrSavanje miniranja tijekom povoljnih klimatskih prilika odnosno kada nema vjetra ili po
kiSi. Dodatno svaki stroj za preradu mineralne sirovine standardno ima ugradene otpaSivace
(uredaji za stvaranje magle koji obaraju lebdece Cestice). OtpraSivaci su postavljeni na svim
mjestima stvaranja praSine. Miniranje ¢e se nece izvoditi tijekom vremenskog razdoblja od
15.06. do 15.09. u kojem ¢&e biti najveci broj polijetanja i slijetanja aviona odnosno putnika.
Kako ¢e se miniranje izvoditi u dogovoru s ZL Dubrovnik, a isto je trenutnog karaktera
odnosno povremeno, procjenjuje se da nece imati negativan utjecaj na odvijanje zra¢nog
prometa u ZL Dubrovnik.
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4.1.4 UTJECAJ NA STANOVNISTVO

Obzirom da su prepoznati moguci utjecaji lokalnog karaktera odnosno da se mogu ocekivati
samo na samoj lokaciji ili u neposrednoj blizini, te da su naseljene kuée na dovoljnoj
udaljenosti od zahvata, radom kamenoloma nece doci do negativnih utjecaja na stanovnistvo.

Poveéanjem gustoée prometa ogleda se kroz povecanja broja voznji kamiona na lokanim
prometnicama. Procjenjuje se da Ce taj utjecaj biti zanemariv obzirom na udio broja kamiona u
ukupnoj koli¢ini prometa drzavnom cestom D8. PovrSinski kop neée raditi, odnosno nece biti
voznje kamiona, od 15.06. do 15.09. tj. tijekom turistiCke sezone kada je vrSno opterecenje
lokalnih prometnica. Dodatno, pravilnom prometnom regulacijom na prikljuénom mjestu
zahvata s drzavnom cestom D8 te pridrZzavanjem propisanih pravila u odvijanju prometa, ne
ocCekuje se negativan utjecaj prometa na stanovnistvo.

Pozitivan utjecaj o€ituje se u zaposljavanju lokalnih stanovnika.

4.1.5 OPTERECENJE OKOLISA

4.1.5.1 Buka

Utjecaj bukom moguc¢ je zbog rada postrojenja i strojeva. Prilikom proraéuna intenziteta buke
u odnosu na udaljenost,predvidena su Cetiri scenarija: istovremeni rad svih izvora buke (koji
se u praksi ne¢e dogoditi), rad svih izvora osim postrojenja za sitnjenje i klasiranje
(oplemenjivacko postrojenje), rad samo radnih strojeva (bez buSenja i oplemenjivackog
postrojenja) te tzv. redovan rad u prvoj smjeni odnosno rad svih strojeva i oplemenjivackog
postrojenja. Proradun intenziteta buke u odnosu na udaljenost od izvora, odnosno krivulja
opadanja razine buke s udaljenoS$c¢u prikazan je u nastavku (slika 4.14).

Krivulja opadanja razine buke s udaljenosc¢u
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—o—jstovremeni rad svih izvora buke
--k--busSenje - bez oplemenjivatkog postrojenja
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—®—redovan rad - prva smjena

Slika 4.14 - Intenzitet buke u odnosu na udaljenost od izvora

S obzirom na konfiguraciju terena, stvarne vrijednosti biti ¢e manje odnosno utjecaj bukom je
prihvatljiv.
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—JANICa zavrsnog stanja

== == == 20Na utjecaja emisijom buke

| B Cestine smjera (%) DOsred. brzina |

Slika 4.15 - Zona utjecaja uslijed emisije buke — ortofoto podloga [28]
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4.1.5.2 Otpad

Utjecaj na okoli§ uslijed nastanka otpada je minimalan obzirom na koli€ine i vrste moguceg
otpada. Sav otpad nastao na lokaciji skupljat ¢e se u odgovaraju¢im spremnicima, a
zbrinjavanje ¢e obavljati ovladtena trgovacka drusdtva. Uz odvojeno prikupljanje prema
kategorijama i vrstama otpada kao i Cuvanje u namjenskim spremnicima do trenutka odvozenja
s lokacije zahvata, utjecaj otpadom sveden je na minimum odnosno na razinu bez utjecaja na
okolis.

4.1.5.3 Utjecaj uslijed miniranja

Moguci utjecaji uslijed miniranja su:
razbacivanje komada kamena
seizmiCko (potresno) djelovanje
djelovanje zra¢nog udarnog vala (tlaka)

Da bi se energija uCinkovito koristila za lomljenje stijene, potrebno je pravilno odabrati vrstu
eksploziva, geometriju buSenja, koliinu eksplozivhog naboja po minskoj busotini, raspored
eksplozivnhog naboja u minskoj busotini, vremensko usporenje poticanja pojedinih minskih
busotina, shemu povezivanja i poticanja minskih busotina. Na osnovi odabranih parametara
odreduje se opasno podrucje tj. podrudje u kojem se najjate odrazavaju Stetni u€inci miniranja.
Izvan opasnog podrucja utjecaj Stetnih u€inaka miniranja treba biti neznatan.

Odredivanje sigurnog podrucja od razbacivanja kamenja

Kod svakog miniranja dolazi do razbacivanja komada kamena na odredenu udaljenost od
minskog polja. Na daljinu razbacivanja utjeCu koli¢ina eksploziva, veli€ina izbojnice, razmak
izmedu minskih busotina, kut odbacivanja miniranog kamena, krajolik terena na kojem se izvodi
miniranje. Najveéa daljina odbacivanja kamenja pri miniranju mozZe se orijentacijski odrediti po
formuli:

, 20W

L=@n-1 2=

(m)
W -izbojnica (m)
N - pokazatelj djelovanja eksplozije

r
n=—
W

I' - polumijer lijevka miniranja

r r
— =100 - normalno; V_V < 0,75 - samo rastresanje; V_V >1,00 - poja¢ano odbacivanje

==

220\/\/ ,20-35

L=@n-D) 35+1

;=(3:100-1) =63 (m)

Odredivanje sigurnog podrucja od potresnog djelovanja eksploziva

Energija eksploziva troSi se na stvaranje potresnog vala, kao popratne pojave svakog miniranja.
Svako miniranje djeluje na okolinu kao potres kojem je epicentar minsko polje. Jacina potresa
ovisi o sastavu tla, koli€ini eksplozivnog punjenja, nacCinu miniranja, udaljenosti od mjesta
miniranja. Potresni valovi Sire se od mjesta miniranja na sve strane,a brzina rasprostiranja i
njihov domet ovise o vrsti stijene i priguSenju koje se javlja u stijeni.
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Jakost potresa pojacavaju uvjeti pri miniranju, kao 8to su veliko ukljedtenje mina, mali broj
slobodnih povrsina, velika izbojnica, optereé¢enost slobodne povrSine, neutovarenim kamenom,
odnosno (ne)moguénost odbacivanja miniranog materijala, kakvoca terena kojim valovi prolaze
(uslojenost, raspucanost, zasi¢enost vodom, raznovrsnost materijala, fizicko-mehanicka
svojstva).

Polumijer ugrozenog podrucja (R, ) odreduje se prema formuli:
Rs =7 'QZIS (m)
Q - koli¢ina eksploziva koji detonira trenutno ; ( kg )

R, =7-42%"3 =85 (m)

Odredivanje sigurnog podrucja uslijed djelovanja zraénog udarnog vala

Pri miniranju uslijed naglog povec¢anja tlaka plinova stvara se zrac¢ni udarni val. Vrijednost
zra¢nog udarnog vala ovisi o koli€ini i vrsti uporabljenog eksploziva, nacinu poticanja minskog
polja, udaljenosti od srediSta eksplozije, oblika i krajobraza terena, vremenskim uvjetima u
trenutku izvodenja miniranja, izbojnici, duljini i kakvoci ¢epa minske buSotine, razmaku izmedu
minskih busSotina, nacinu postavljanja i kakvoéi usporivaCa. Pravilnim odabirom geometrije
buSenja (izbojnica i razmak izmedu busSotina), kao i ve¢om duljinom ¢epa minske buSotine
izravno se utjeCe na smanjenje zraCnog udarnog vala. Na jakost zra¢nog udarnog vala utjecu i
meteoroloski uvjeti prigodom miniranja (sunce, kiSa, smijer i jakost vjetra, temperatura zraka).
Tlak zranog udarnog vala razmjeran je koli€ini eksplozivhog naboja koji detonira u odredenom
vremenu, a obrnuto je razmjeran udaljenosti od mjesta eksplozije i mozZe se izraCunati prema
formuli:

1/3
p=700 QR (mbar)

p - tlak zraCnog udarnog vala (mbar)
Q - koli¢ina eksploziva (kg)
R - udaljenost od mjesta miniranja (m)

Iz navedenog je vidljivo da se s povecanjem udaljenosti od minskog polja smanjuje i tlak
zracnog udara. Za odredivanje sigurne udaljenosti (R, ) uslijed zratnog udarnog vala koristi se

formula:
R, = KQ"* (m)

K koeficijent ovisan o nacinu miniranja, polozaju eksplozivnog punjenja i
dopustenom ostecenju K = (5+10) za eksploziv u busotini

Q koli¢ina eksploziva (kg)

R, =KQY2 =10-42"2 =65 (m)

z

Iz navedenih proracuna vidljivo je da je polumjer sigurnog podruéja Ry =85 (m) odnosno da
nece biti znac€ajnih utjecaja uslijed miniranja.
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4.2 MOGUCIUTJECAJI USLIJED EKOLOSKE NESRECE

Na lokaciji se ne oCekuju nesrece definiranog obiljezja, ali su manje incidentne situacije
moguce. Vjerojatnost njihovog nastanka prvenstveno ovisi o provodenju predvidenih mjera
zaStite okolida i pravila zastite na radu, osposobljenosti djelatnika i stupnju organizacije te
planskom izvodenju rudarskih radova na nacin koji je predviden projektnom dokumentacijom.

Pogonsko gorivo dovozit ¢e autocisternom ovlasteni dobavljag, a radni ée se strojevi direktno
puniti na predvidenom platou za tu namjenu. Na lokaciji ¢e biti dovoljna koli¢ina sredstva za
uklanjanje eventualno prolivenog goriva/maziva (u slu¢aju pucanja crijeva na utovaracu
odnosno izbacivanja hidrauliénog ulja) te ¢e se postupanjem u skladu s Planom interventnih
mjera mogudi utjecaj uslijed ovakvog dogadaja svesti na najmanju mogucéu mjeru. OneciS¢eno
tlo (opasan otpad) zbrinuti ¢e se putem ovlastene tvrtke.

Na lokaciji se nece skladistiti eksplozivna sredstva.

Prema rezultatima istraznih radova na lokaciji ne postoje nikakva klizista ni sipari. Do pojave
klizista i klizanja terena moZe do¢i samo kao posljedica radova izvan okvira predvidenih
tehnickom dokumentacijom ili kao posljedica nepredvidenih okolnosti.

Ukoliko se primjenjuju propisana pravila i predloZzene mjere zastite koje onemogucuju
ispustanje Stetnih tvari u okoli§ vjerojatnost nastajanja incidentnih situacija svedena je na
minimum.

4.3 MOGUCE UMANJENE PRIRODNE VRIJEDNOSTI OKOLISA U
ODNOSU NA MOGUCE KORISTI ZA DRUSTVO | OKOLIS

S ciliem ocjene prihvatljivosti zahvata za okoli§ izradena je analiza koristi i troSkova (cost-
benefit analiza) u kojoj su prosudene drustvene koristi i drustvene Stete, koje ¢e se predvidivo
pojaviti ostvarenjem zahvata. TroSkovi i koristi su razmatrani na dva nacina, jedan je nov€ano
nemjerljiv i drugi nov€ano mjerljiv. Neto javna korist uslijed poduzimanja aktivnosti u okviru
predmetnog zahvata (projekta) odreduje se temeljem podataka o troSkovima i koristima, a
javna korist iskazana je kao razlika ili kvocijent izmedu koristi i troSkova. Ukoliko je pokazatelj
neto javnih koristi pozitivan ili veéi od 1, projekt je prihvatljiv za Siru drustvenu zajednicu.

4.3.1 PODLOGE ZA IZRACUN VRIJEDNOSNO MJERLJIVIH KORISTI | TROSKOVA

Potrebna ulaganja (troskovi realizacije zahvata)

Obzirom da su u Idejnom projektu sanacije i prenamjene eksploatacijskog polja "Mocic¢i"
detaljno opisana sva potrebna ulaganja ovdje ¢e se prikazati samo njihova vrijednost.
Predvidena su sljedeca ulaganja (tablica 4.9) za realizaciju sanacije i prenamjene.
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Tablica 4.9 - Vrijednost planiranih ulaganja

OPIS TROSKA Kn

Istrazni radovi, tehni¢ka i projektna dokumentacija i upravni postupci 400.000
Uredenje pristupnih putova 300.000
Energetski objekti (kompresori) 400.000
Bager s hidrauli¢im ¢eki¢em (2 kom.) 1.500.000
Damperi (2 kom.) 1.500.000
Postrojenje za sitnjenje i klasiranje 1.500.000
Dostavno vozilo (eko crpka) 400.000
Ostali manji objekti (ograda, vaga, kontejner za radnike WC i sl.) 1.000.000

UKUPNA ULAGANJA 7.000.000

Opseg i vrijednost eksploatacije (troskovi rada zahvata)

Ukupni prihod i ukupni godisnji troSkovi izraCunati za svaku fazu rada. U prve Cetiri godine
odvijat ée se samo eksploatacija (sanacija) od predvidenih 42 000 m*® godi$nje tehnicko
gradevnoga kamena u rastresitom stanju. Uz planiranu prosjeénu prodajnu cijenu agregata od
70 kn/m?® ukupni godi$nji prihod iznosit ée:

UP = 42.000m? x 70,00 kn/m® = 2.940.000 kn/god.

U razdoblju od 4.-5. godine paralelno ¢e se odvijati daljnja sanacija ekslpatacijskog polja ali
Ce se pokrenuti i rad recikliranja gradevinskog otpada.

Ukupni prihod od rada odlagalista i reciklaze gradevinskog otpada i ostvarivat ¢e se naknade
za prikuplanje gradevinskog otpada i od prihoda ostvarenog prodajom recikliranog materijala
na trzistu. Obzirom na dinamiku izgradnje i stavljanja u funkciju ostalih lokacija za odlaganje
gradevinskog otpada u Dubrovniku i okolici, za oCekivati da ¢e se glavnina otpada dovoziti na
predmetnu lokaciju. Pri tome se oéekuje ukupna koli¢ina prikuplienog otpada od 815.000 m> u
vremenu trajanja rada odlagali$ta (26 godina), odnosno u prosjeku 31.350 m®godi$nje. Uz
planiranu (procijenjenu) cijenu za odlaganje na reciklaznom dvoristu od 25 kn/m?® ukupni
godidnji prihod za odlozeni gradevinski otpad iznosio bi:

UPoq = 31.500 m* x 25,00kn/m® = 783.650 kn/god.

Od ukupnog prikupljenog gradevinskog otpada recikliranjem bi se osiguralo ukupno 707 000
m? recikliranih proizvoda za trzi§te odnosno prosjeéno 27 200 m® godi$nje. Uz prodajnu cijenu
od prosje&no 60 kn/m?>. Ukupni prihod od prodaje recikliranog gradevinskog otpada na trzistu
iznosio bi:

UP\ec. = 27.200 m® x 60,00kn/m® = 1.632.500 kn/god.

Uz to ostvarit ¢e se prihod i od prodaje sanacijom pridobivenog tehn¢ko gradevnog kamena u
iznosu od:

UP, =42.000m? x 70,00 kn/m® = 2.940.000 kn/god.

Sveukupni prihod u jednoj (petoj) godini zajedniCkog obavljanja eksploatacije i recikliranja
ukupan godisnji prihod ¢e iznositi:

UP = UPg + UPgyq + UP = 2.940.000 + 783.650 + 1.632.500 = 5.356.150 kn/god.
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U narednih 25 godina prihod ¢e se ostvarivati samo radom odlagalidta gradevinskog otpada
odnosno na osnovi naknade koja se plaéa za odlozeni (prikupljeni) otpad i od prihoda od
prodaje recikliranog gradevinskog materijala. Ukupni godisnji prihod iznosit ¢e:
UP4q. = 31.500 m® x 25,00kn/m® = 783.650 kn/god.
UPyec. = 27.200 m® x 60,00kn/m® = 1.632.500 kn/god.

Sveukupni godisnji prihod u vremenu rada samo odlagalista gradevnog opada:

UP = UPyqy. + UP, = 783.650 + 1.632.500 = 2.416.150 kn/god.

Tablica 4.10 - Ukupni godisnji prihod u pojedinim godinama trajanja

koncesije
UKUPNI PRIHOD Kn/god.
Prve Cetiri godine 2.940.000
Od 4.-5. godine (jedna godina) 5.356.150
Do kraja koncesije (25 god) 2.416.150

| troSkovi rada se mijenjaju u zavisnosti od vremena trajanja svakog od zahvata. Nakon
zavrSetka eksploatacije kroz sanaciju prestat ¢e se obraCunavati neki od troSkova vezanih za
ovu djelatnost (buSenje i miniranje, otkopavanje i utovar, koncesijske naknade za
eksploataciju mineralnih sirovina i sl), ali ¢e se pojaviti neki drugi troSkovi nastali
prenamjenom prostora u odlagaliste i reciklaZu gradevinskog otpada (gorivo i mazivo rezervni
dijelovi, sitni inventar i sl.).

Za prve Cetiri godine rada zahvata dok traje samo eksploatacija izraCunati ukupni troSkovi
rada prikazani su u nastavku (tablica 4.11).
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Tablica 4.11 - Struktura ukupnih troSkova za prve Cetiri godine

OPIS TROSKA Kn/god.
A) Materijalni troSkovi 1.101.546
BuSenje i miniranje 336.000
Otkopavanije i utovar 168.000
Sitnjenje i klasiranje 540.000
TroSkovi sanacije 57.546
B) Amortizacija 400.000
C) Nematerijalni trosSkovi 170.140
Naknada za zauzetu povrSinu 3.040
Naknada za eksploataciju 5% 37.500
Place zaposlenika 45.600
Internalizirani troSkovi ukupno 84.000
UKUPNI TROSKOVI (A+B+C) 1.671.686

Struktura ukupnog prihoda, troSkova i dobiti u analiziranom razdoblju sanacije kamenoloma
prikazana je u nastavku (tablica 4.12).

Tablica 4.12 - Struktura ukupnog prihoda, troSkova i dobiti

VRSTA TROSKOVA Kn/god
Materijalni troSkovi 1.101.546
Nematerijalni troSkovi 170.140
Amortizacija 400.000

1. Ukupni troSkovi 1.671.686

2. Ukupni prihod 2.940.000

3. Bruto dobit (2-1) 1.268.314

4. Porez na dobit 20 % 253.663

5. Neto dobit (3-4) 1.014.651

U razdoblju od 4.-5. godine kad Ce se uz sanaciju ekslpatacijskog polja pokrenuti i rad
recikliranja gradevinskog otpada ukupni troSkovi ¢e iznositi kako je prikazano u nastavku
(tablica 4.13).
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Tablica 4.13 - Struktura ukupnih troSkova razdoblju od 4.-5. godine

OPIS TROSKA Kn/god.
A) Materijalni troSkovi 1.901.546
BuSenje i miniranje 336.000
Otkopavanije i utovar 168.000
Sitnjenje i klasiranje 540.000
TroSkovi goriva,maziva,energije i ostalih materijala 350.000
Z:s;r;%?nnskgéustc;) ;zzdvajanje i razvrstavanje 450.000
Troskovi sanacije 57.546
B) Amortizacija 400.000
C) Nematerijalni troSkovi 170.140
Naknada za zauzetu povrsinu 3.040
Naknada za eksploataciju 5% 37.500
Place zaposlenika 45.600
Internalizirani troSkovi ukupno 84.000
UKUPNI TROSKOVI (A+B+C) 2.471.686

Struktura ukupnog prihoda, troSkova i dobiti prikazana je u nastavku (tablica 4.14).

Tablica 4.14 - Struktura ukupnog prihoda, troSkova i dobiti od 4-5 godine
rada zahvata

VRSTA TROSKOVA Kn/god
Materijalni troSkovi 1.901.546
Nematerijalni trodkovi 170.140
Amortizacija 400.000

1. Ukupni troSkovi 2.471.686

2. Ukupni prihod 5.356.150

3. Bruto dobit (2-1) 2.884.464

4. Porez na dobit 20 % 576.893

5. Neto dobit (3-4) 2.307.571

Radom samo reciklaznog dvoriSta za zbrinjavanje i recikliranje gradevinskog otpada (25
godina) promijenili su se i neki troSkovi. Tako vise nema troSkova busenja i miniranja jer je
sanacija povrsinskog kopa Moci¢i zavrSila a ne obraCunavaju se ni troSkovi naknade za
eksploataciju mineralne sirovine. Umjesto toga pojavljuje se troSak koncesije za odlagaliSte
gradevinskog otpada koja se obraCunava prema kriterijima Zakona o koncesijama, Zakona o
otpadu na osnovi kojih se raspisuje natjeCaj za koncesije za obavljanje djelatnosti skupljanja,
oporabe i zbrinjavanja neopasnog gradevinskog otpada. NatjeCaj se obi¢no raspisuje na razini
opcina i gradova ili opéenito lokalne zajednice,zbog ¢ega gotovo da ne postoje jedinstveni

Rudarsko-geolosko-naftni fakultet 109



Studija o utjecaju na okoli§ sanacije i prenamjene povrsinskog kopa “Mo¢ici”

kriteriji za odredivanje visine naknade za obavljanje neke od komunalnih djelatnosti. NajéeS¢e
se javnim natjeCajem definira i najniza cijena koncesije. Obzirom da se radi o zahvatu koji
predstavlja korist za lokalnu zajednicu kojim se rjeSava problem zbrinjavanja gradevinskog
otpada na legalan nacin i sprjeCava stvaranje nelegalnih odlagaliSta gradevinskog otpada
moze se oCekivati da ¢ée lokalna zajednica visinom koncesijske naknade nastojati stimulirati
potencijalne koncesionare za bavljenje ovom djelatno$¢u. Za potrebe ove analize procijenjena
je koncesijska naknada od 5% planiranog ukupnog prihoda koji se predvida radom odlagalidta
gradevinskog kamena u narednih 25 godina. Takoder u ovom razdoblju rada samog
odlagalista gradevinskog otpada bit ¢e zaposlena samo tri radnika s ukupnom prosje¢nom
bruto mjese€nom plaé¢om u iznosu od 9 500 kn/zaposlenom. Smanijiti ¢e se i neki materijalni
troSkovi zbog smanjenja obima poslova. (eksploatacija tehni¢ko gradevnog kamena).

Tablica 4.15 - Struktura ukupnih troskova za 25 godina rada odlagalista
gradevinskog otpada

OPIS TROSKA Kn/god.
A) Materijalni troSkovi 1.397.955
TroSkovi goriva,maziva,energije i ostalih materijala 150.000
;’:;a(t;;c\)l?:skg;ustc;) ;iédvajanje i razvrstavanje 350.000
Prethodna prerada ili recikliranje gradevinskog otpada 400.000

Daljnja proizvodnja materijala i preradevina viSe uporabne
vrijednosti iz sirovina dobivenih recikliranjem 450.000
gradevinskog otpada

Troskovi sanacije 47.955
B) Amortizacija 200.000
C) Nematerijalni troSkovi 219.308

Koncesije za obavljanje djelatnosti skupljanja, oporabe i

zbrinjavanja neopasnog gradevinskog otpada 120.808

Plac¢e zaposlenika 28.500

Internalizirani troSkovi ukupno 70.000
UKUPNI TROSKOVI (A+B+C) 1.817.263

Struktura ukupnog prihoda, troSkova i dobiti u analiziranom razdoblju prikazana je u nastavku
(tablica 4.16).
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Tablica 4.16 - Ukupni prihod, tro8kovi i dobiti za 25 godina rada
odlagalista gradevinskog otpada

VRSTA TROSKOVA Kn/god

Materijalni troSkovi 1.397.955
Nematerijalni troSkovi 219.308
Amortizacija 200.000

1. Ukupni troSkovi 1.817.263

2. Ukupni prihod 2.416.150
3. Bruto dobit (2-1) 593.440
4. Porez na dobit 20 % 118.688
5. Neto dobit (3-4) 474.752

Treba naglasiti da su u strukturi troSkova kao $to su buSenje i miniranje, otkopavanje i utovar,
sitnjenje i klasiranje i troskovi sanacije ukljuceni i troSkovi goriva i maziva, el. energije, i
eksploziva. Obzirom da se radi o sanaciji postoje¢eg povrsinskog kopa tehni¢ko-gradevnog
kamena koja ¢e se eksploatacijom realizirati u vremenu od 5 godina izracuni nekih od
troSkova su pojednostavljeni i procijenjeni. To se prvenstveno odnosi na troSkove Sire
drustvene zajednice odnosno internalizirane (interne) troSkove okolisa.

Na sanaciji povrsinskog kopa zaposlena su 4 radnika dok ¢ée pocetkom rada samo odlagalista
gradevinskog otpada raditi samo tri radnika. Ukupna prosjeéna bruto na mjeseCna plac¢a
iznosi 9 500 kn/zaposlenom, a izdvajanja za drustvo iznose 21% od bruto place.

Udio materijalnih troSkova na koje se pla¢a PDV procijenjen je na 40%.

Ukupne naknade koje se prema zakonskoj regulativi moraju plaé¢ati na radun zastite i
koriStenja okoliS8a u konceptu odrzivog razvitka procijenjene su u iznosu od 65 000 -90 000
kn/god.kroz cijelo razdoblje trajanja koncesije od 30 godina.

Neki troSkovi okoliSa u Hrvatskoj ve¢ su internalizirani ekonomskim instrumentima zaSite
okolida kroz obavezu pla¢anja raznih naknada za koristenje i/ili zastitu okolida. To je sve
vaznije podrucje zastite okoliSa (primjer: aktivnosti Fonda za za$titu okoliSa i energetske
uCinkovitosti). Instrumenti zaStite okoliSa u konceptu odrzivog razvitka uglavnom su
financijsko optere¢enje (obveza-motivacija) investitora koji moraju poticati mjere i nacine
realizacije zahvata kojima se koriStenje okoliSa najmanje ugrozava. Ekonomski instrumenti,
koji su u obliku naknada uvedeni u Hrvatskoj na racun emisije plinova, zastita voda, koristenje
prostora i prenamjenu prostora, mogu se Kkoristiti u cost-benefit analizi kao internalizirani
(interni) troSkovi okolisa.

Mijerljivi troSkovi okoliSa izrazeni su najviSe kroz naknade okoliSa, koje se po razliCitim
propisima plaéaju za koristenje razli€itih dijelova okolisa. Obzirom da se uplac¢uju u drzavni
proracun, moglo bi ih se tretirati i kao korist za drustvo, ali obzirom da su rezultat koristenja
okoliS8a (opterecenje), zauzimanja i prenamjene prostora, te utjecaja na zdravlje ljudi i
eventualne druge gospodarske aktivnosti smatraju se troSkom. Kao korist za drustvo uzet je
samo porez na dodanu vrijednost (PDV) na vrijednost troSkova koji je ionako sastavni dio
svakog placanja i naplacivanja. Neki od njih su:

- naknada za gradevne cjeline kojom je nositelj zahvata duzan placati godiSnju
naknadu korisnika okoliS8a za gradevine i gradevne cjeline za koje je propisana

obveza provodenja postupka procjene utjecaja na okoli§ sukladno ¢&lanku 14.
Zakona o fondu za zaStitu okoliSa i energetsku ucinkovitost (NN 107/03),
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- naknada za koriStenje voda koju prema Pravilniku o obracunu i placanju naknade za
koristenje voda (NN 97/07) pla¢aju svi obveznici,

- naknada za za$titu voda koja se odreduje prema klimatskim znacajkama lokacije i
prosjec¢noj godidnjoj koli¢ini slivne oborinske vode koja ¢e se sakupiti na
eksploatacijskom polju (definirano u opisu Zahvata). Visina naknade odredena je
Odlukom o visini naknade za zastitu voda (NN 58/00) i Pravilnikom o obra¢unavanju
i placanju naknade za zastitu voda (NN 83/10),

- naknada za uredenje voda definirana je temeljem Clanka 21 Zakona o financiranju
vodnog gospodarstva (NN 153/09) i Uredbe o visini naknade za uredenje voda (NN
82/10), Visina naknade za uredenje voda za otvorene poslovne prostore koji su
namijenjeni obavljanju gospodarskih i drugih djelatnosti ukljuCivo sve namjene, te
kamenolome, odreduje se obzirom na povrsSinu i iznosi 0,20 kn/m2/g,

- naknada za emisije Stetnih plinova nastalih radom radnih strojeva utvrduje se
temeljem Uredbe o jedini€nim naknadama, korektivnim koeficijentima i poblizim
kriterijima i mjerilima za utvrdivanje posebne naknade za okoli§ na vozila na motorni
pogon (NN 02/04).

Gore navedene naknade koje prema zakonskoj regulative mora placati investitor i koje Cine
njegov troSak poslovanja procijenjene su za vrijeme trajanja oba zahvata na:

65.000 - 90.000 kn/god.

Sam postupak izraCunavanja vrijednosno mijerljivin koristi i troSkova zahvata temelji se na
izraunavanju neto sadadnje vrijednosti i interne stope rentabilnosti.

Da bi se izraCunala neto sadasnja vrijednost koristi i tro§kova potrebno je:
- utvrditi Zivotni vijek zahvata,
- za svaku godinu zivotnog vijeka projekta predvidjeti i koristi troSkove (Stete),
- odabrati diskontnu stopu,

- diskontiranjem nominalne vrijednosti koristi i troSkova (Steta) svesti ih na sadasnju
vrijednost,

- zbrojiti diskontirane vrijednosti koristi i troSkova (Steta) da bi se utvrdila njihova
ukupna sadasnja vrijednost za cijelo vrijeme Zivotnog vijeka zahvata,

- oduzeti zbroj sadasnje vrijednosti koristi od zbroja sadasnje vrijednosti troSkova
(Steta) i tako doc¢i do neto sadasnje vrijednosti neto koristi (neto benefit) zahvata
(pozeljna je Sto veca vrijednost neto benefita zahvata.

Razlika sume sadasnje vrijednosti "koristi" i sume sadasnje vrijednosti "troSkova" odreduje da
li je ostvaren neto benefit. Ako je dobivena razlika ve¢a od 0, zahvat Ce ostvarit neto benefit
odnosno neto korist za drustvo i obrnuto. Veca razlika osigurava i veéi neto benefit. Interna
stopa rentabilnosti izraCunava se na taj na€in da se iteracijom trazi diskontna stopa primjenom
koje Ce se izjednaciti zbrojevi diskontiranih "Steta" i "koristi".

Jedan od bitnih ¢imbenika kod izraCunavanja vrijednosno mjerljivih koristi i troSkova je pitanje
odredivanja veli€ine diskontne stope. Postoje razliita stajaliSta o visini diskontne stope pri
izraCunavanju neto sadasnje vrijednosti novca. U principu visina diskontne stope trebala bi biti
jednaka realnoj kamatnoj stopi uz koju se mogu dobiti krediti za financiranje investicijskih
ulaganja. Ovaj princip vrijedi kad se projekt (zahvat) analizira s aspekta investitora.

Promatrajuci projekt (zahvat) s druStvenog aspekta, potrebno je pri odredivanju diskontne
stope uzeti u obzir kriterije za ocjenu drustvene rentabilnosti, odnosno ocjenu koristi i troSkova
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s glediSta drustva. DruStvena diskontna stopa trebala bi odrediti interes druStva u izboru
izmedu drustvenih koristi i troSkova u sadasnjosti i onih u buducnosti.

Uloga drustveno opravdane diskontne stope je u tome da omoguéi realizaciju onih zahvata
koji su najpozeljniji za drustvo. Jedan od osnovnih principa trebao bi biti princip odrzivog
razvitka drustva koji zahtijeva takvu druStvenu diskontnu stopu koja ¢e osigurati prihvatljiv
odnos drustvenih koristi u odnosu na troSkove (Stete) koje za te koristi treba platiti.

U analizi koristi i troSkova kao diskontna stopa koristit ce se drusStveno opravdana diskontna
stopa koja iznosi 5.0%.

Neto sadasnja vrijednost predstavlja sumu ukupnih diskontiranih koristi umanjenu za sumu
ukupnih diskontiranih troSkova, a izraCunava se putem formule:

. 1 - 1
NSV ;Bt A+ k) ;Ct A+ k)
gdje je:
NSV - neto sadasnja vrijednost koristi (troSkova) koja nastaje realizacijom
zahvata (kn)
B: - drustvene koristi (prihodi) zahvata (kn)
C; - druStveni troSkovi (Stete) zahvata (kn)
t - godine u zivotnom vijeku zahvata
T - trajanje zahvata (god.)
k - diskontna stopa (%)

Osnovni kriterij prihvacanja nekog zahvata na osnovu rezultata dobivenih analizom Koristi i
troSkova je da ukupan iznos diskontiranih vrijednosti koristi bude veéi od ukupnih diskontiranih
vrijednosti troSkova, odnosno da je neto sadasnja vrijednost veéa od nule. Dodatni kriterij koji
treba uzeti u obzir kod analize viSe varijanti je da je zahvat prihvatljiviji Sto je veéa neto
sadas$nja vrijednost.

Osnovi ulazni podaci za procjenu vrijednosnih koristi za prve Cetiri godine prikazani su u
nastavku (tablica 4.17).

Tablica 4.17 - Osnovica za izraCunavanje vrijednosnih koristi za drustvo

od 1-4 godine
OSNOVICA ZA | IZNOS KORISTI
GODINA OPIS STOPA| "OBRAGUN | zADRUSTVO
1. PDV na ukupna ulaganja (u prvoj godini) 25% 3.760.000 kn 940.000 kn
1. Ukupna jednokratna korist 25% 3.760.000 kn 940.000 kn
1.-4. |PDV na ukupni godisnji prihod (UP) 25% 2.940.000 kn 735.000 kn
N N « o
1 -4 PDV na rr_1ater|1alr.1'e tr.oskoYe troSkove (40 % 259, 440 624 kn -110.156 kn
od ukupnih materijalnih troSkova - pretporez)
1 -4 Neposredna g9diénja k9rist za drustvo (PDV) 624 845 kn
od eksploatacije-sanacije
1.-4. |Porez na plate 21% 45.600 kn 9.576 kn
1.-4. |Porez na dobitak 20% 1.268.314 kn 253.663 kn
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OSNOVICA ZA | IZNOS KORISTI
GODINA OPIS STOPA| “OBRAGUN | zA DRUSTVO
1 -4 Naknada za eksplogtacuu m|r_1ergln|h sirovina 5.0% 1.187.706 kn 59 385 kn
(od nepreradene mineralne sirovine)
1.-4. |Naknada za zauzetu povrsinu (800 kn/ha) 800 3,8 3.040 kn
1.-4. |Ukupna godisnja korist za drustvo 950.509 kn

Osnovi ulazni podaci za procjenu vrijednosnih koristi za razdoblje od 4.-5. godine rada
zahvata prikazani su u nastavku (tablica 4.18).

Tablica 4.18 - Osnovica za izraCunavanje Koristi za drustvo od 4.-5. godine

4. PDV na ukupna ulaganja 25% 3.240.000 kn 810.000 kn
4. Ukupna jednokratana korist 25% 3.240.000 kn 810.000 kn
4.-5. |PDV na ukupni godisnji prihod (UP) 25% 5.356.150 kn 1.339.038 kn
45| kpnin materainih roskova - pretporez) | 2% | T60618kn | 190455 kn
4.-5, iiﬁ’;;g‘;”;amgtsé za drustvo (PDV) od 1.148.883 kn

4.-5. |Poreznaplace 21% 45.600 kn 9.576 kn
4.-5. |Porez na dobitak 20% 2.884.464 kn 576.893 kn
6.5, |Nakads a2 ssplosaciy mneranh R | s | r770sk | 5938k
4.-5. |Naknada za zauzetu povrSinu (800 kn/ha) 800 3,8 3.040 kn
4.-5. |Koncesijska naknada za odlagalidte otpada 120.808 kn
4.-5. |Ukupna godis$nja korist za drustvo 1.918.585 kn

Osnovi ulazni podaci za procjenu vrijednosnih koristi za razdoblje od 25 godina rada
odlagalista gradevinskog otpada prikazani su u nastavku (tablica 4.19).

Tablica 4.19 - Osnovica za izraCunavanje koristi za drustvo od rada
odlagalista gradevinskog u trajanju od 25 godina rada

OSNOVICA ZA | IZNOS KORISTI
GODINA OPIS STOPA| = oBRAGUN ZA DRUSTVO
15. PDV na ukupna ulaganja 25% 2.000.000 kn 500.000 kn
15. Ukupna jednokratna korist 25% 2.000.000 kn 500.000 kn
6.-30. |PDV na ukupni godi$nji prihod (UP) 25% 2.416.150 kn 604.038 kn
N . o
6.-30. |FDVnamaterijalne troskove (40 % od 25% |  726.905 kn -181.726 kn
ukupnih materijalnih troSkova - pretporez)
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6.-30. lzﬁ)izzgeijcén:aﬁc\)lgts; za drustvo (PDV) od 492 312 kn
6.-30. |Porez na place 21% 28.500 kn 5.985 kn

6.-30. |Porez na dobitak 20% 593.440 kn 118.688 kn
6.-30. |Koncesijska naknada za odlagaliSte otpada 120.808 kn
6.-30. |Ukupna godisnja korist za drustvo 922.312kn

Ukupne vrijednosno izrazene koristi i Steta

Kao ulazni podatci uzete su, u prethodnim poglavljima, izraCunate drustvene koristi i troSkovi
kroz vrijeme trajanja eksploatacije za svaku godinu. Kao tro8kovi za drustvo uzeti su svi
troSkovi Sire drustvene zajednice (internalizirani troSkovi) izracunati u prethodnom poglavlju.
Treba naglasiti da je to ujedno i troSak investitora odnosno tereti troSkove eksploatacije
mineralne sirovine i ulazi u kalkulaciju cijene kos$tanja jedinice proizvoda.

Neto sadasnja vrijednost dobivena je tako da su od ukupnih godisnjih koristi oduzeti ukupni
godisnji troSkovi (procijenjene Stete) i tako dobivena neto korist diskontirana sa zadanom
diskontnom stopom.

Tablica 4.20 - Neto sadasnja vrijednost drustvenih koristi i Steta u vremenu sanacije

povrsinskog kopa "Mocici" i prenamjene u odlagaliSte gradevinskog otpada

Godina Koristi Troskovi Neto koristi (kn)
1 1.576.563 70.000 1.506.563
2 636.563 70.000 566.563
3 636.563 70.000 566.563
4 636.563 70.000 566.563
5 2.196.658 90.000 2.106.658
6 1.386.658 90.000 1.296.658
7 667.773 65.000 602.773
8 667.773 65.000 602.773
9 667.773 65.000 602.773
10 667.773 65.000 602.773
11 667.773 65.000 602.773
12 667.773 65.000 602.773
13 667.773 65.000 602.773
14 667.773 65.000 602.773
15 1.167.773 65.000 1.102.773
16 667.773 65.000 602.773
17 667.773 65.000 602.773
18 667.773 65.000 602.773
19 667.773 65.000 602.773
20 667.773 65.000 602.773
21 667.773 65.000 602.773
22 667.773 65.000 602.773
23 667.773 65.000 602.773
24 667.773 65.000 602.773
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Godina Koristi Troskovi Neto koristi (kn)
25 667.773 65.000 602.773
26 667.773 65.000 602.773
27 667.773 65.000 602.773
28 667.773 65.000 602.773
29 667.773 65.000 602.773
30 667.773 65.000 602.773
Ukupno 23.596.120 2.020.000 21.576.120
NSV 13.024.750 1.055.183 11.969.567

Prema Idejnom projektu sanacije i prenamjene eksploatacijskog polja "Mocici" tijekom trajanja
od 30 godina rada osigurati ¢e se znacajna neto korist (benefit) za drustvo Sto izrazeno neto
sadadnjom vrijednoscu i iznosi:

NetoB = B — C = 13024 750kn — 1055183 kn = 11969 567 kn

Sto znaci da je ova varijanta sanacije povrSinskog kopa i prenamjene uredenog prostora u
odlagaliste gradevinskog otpada prihvatljiva sa stajaliSta koristi za drustvo. Osim vrijednosnih
koristi kroz punjenje drzavnog proracuna i prorauna lokalne zajednice glavna Kkorist je
sigurno zbrinjavanje gradevinskog otpada koji uz odgovarajuci postupak recikliranja postaje
ponovno koristan gradevinski materijal. Sa stanovista zastite okoliSa to je kvalitetan nacin
zbrinjavanja gradevinskog otpada i sprieCavanje nastajanja ilegalnih odlagaliSta gradevinskog
otpada.

4.3.2 VRIJEDNOSNO NEMJERLJIVE KORISTI | TROSKOVI ZAHVATA ZA DRUSTVO

Uz metode utvrdivanja nov€ano mijerljivih koristi i troSkova zahvata razvile su se i tzv. metode
nov€ano nemijerljivih koristi i troSkova. Ovim metodama nastoje se utvrditi vrijednosti koje
pojedini zahvat donosi za Siru drudtvenu zajednicu, a koje se ne mogu iskazati u novcu.
Procjenom nov¢ano nemijerljivih koristi i troSkova odreduju se vrijednosti kao $to su promjene
ekosustava, gospodarskih aktivnosti i drustveni i socijalni utjecaji kao Sto su utjecaj na
zapoSljavanje i zdravlje ljudi, razvoj uze i Sire drustvene zajednice smanjenje ovisnosti o
uvozu, rizik neopskrbljenosti i sl.

Za procjenu tzv. nemjerljivih troSkova i koristi za drusStvo u cost-benefit analizi koriste se
razliCite ljestvice vrednovanja kojom se rangiraju pojedini nemjerljivi utjecaji prema vaznosti
utjecaja. Najcesce koridtena ljestvica u procjenama utjecaja nemijerljivih pokazatelja na okoli$
je "Ordinalna ljestvica" koja omogucduje statististicku ocjenu rezultata statististickom metodom
(ne parametarska statistika). Ona ¢e se koristiti i u analizi nemijerljivih Kkoristi i troSkova ovog
zahvata.

Kada se koriste ordinalne varijable, za njihovu kvantitativhu obradu (aritmetiCke operacije)
potrebno je koristiti odredene transformacije, koje omogucuju takvu obradu (prema T.Hastie,
R. Tibshirani, J. Friedman, The Elements of Statistical Learning, str.456)

M

T, = i=1,..M,

gdje je:
T, - transformirana vrijednost utjecaja,
M - gornja vrijednost ljestvice (u ovom slu¢aju M = 12),
i - vaznost utjecaja je bilo koja vrijednost ljestvice (od 1-12).

Te se transformacije provode prema rezultatima koji su kvantificirani na osnovi bodovanja
intenziteta pojedinih utjecaja koju provodi ekspertni tim (tablica 4.21). Obiljezje (utjecaj)
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kojemu dodjeljujemo vrijednost prema ordinalnoj ljestvici naziva se "rang varijabla". Vrijednost
koja se dodjeljuje svakoj rang varijabli odrazava intenzitet ili redoslijed utjecaja svake rang
varijable.

Ovaj izraz uzima u obzir psiholoski moment kod odredivanja vrijednosti, tj. da vrijednosti
ordinalne ljestvice nemaiju istu aritmetic¢ku vrijednost, ve¢ samo rang, te ih je potrebno prirediti
za aritmeti¢ku (kvantitativnu) obradu. Vrijednosti dobivene ovom transformacijom mogu se
aritmeti¢ki obradivati, tj. zbrajati (3C i >B), a kona¢na razlika je procijenjeni cost-benefit
(CB=B-C). Kvantificirane i transformirane vrijednosti nemjerljivih koristi i Steta (tablica 4.22 i
tablica 4.23).

Tablica 4.21 - Ocjene nemijerljivih utjecaja na okoli$

Utjecaj aktivnosti Intenzitet utjecaja V"jedn?s?' prema Bodovanje
pravilnicima
Vrlo slab 0-2
Umjeren 3-5
Pozitivan

Znacajan 6-8

Vrlo jak 9 —iviSe

Vrlo slab Do preporuéenih 0-2

Umijeren Izmedu pregorucemh i 3.5

Negativan granicnih
Znacajan Iznad grani¢nih 6-8
Vrlo jak 9 —ivise
Tablica 4.22 Procjena nemijerljivih koristi i troSkova planiranog
zahvata kvantitativnom metodom (M=12)
. Transformirane
Vaznost iied ti
&~ oA R = g q A t'ecaja wiL] e fnexs ]
Nemjerljive koristi i troSkovi (utjecaji) uy utjecaja
(i) (Tv)
Prostorno ograni¢eno smanjenje kvalitete okoli§a kroz uvodenje strojno
. . ; . - T 8 0,625
intenzivhe gospodarske aktivnosti (buka, prasina emisija Stetnih plinova)
Utjecaj na prometnu infrastrukturu 7 0,541
Uvodenje dodatne gospodarske aktivnosti 8 0,625
Naknada za gradevne cjeline 5 0,375
Izgradnja gospodarskih objekata trajnog znac¢aja 6 0,458
Utjecaj na krajobraznu sliku prostora tijekom eksploatacije 9 0,708
Poticaj drugim gospodarskim aktivnostima 7 0,541
Socijalne koristi zahvata kroz poticaj zaposljavaniju 3 0,208
Sanacija devastiranog prostora i moguénost koristenja lokacije zahvata
nakon prestanka eksploatacije i prenamjena u odlagaliSte gradevinskog 12 0,958
otpada
Mogucnost koridtenja lokacije zahvata nakon prestanka eksploatacije i
: s L , 2 0,125

obavljene tehnicko-bioloSke sanacije

Rudarsko-geolosko-naftni fakultet 117




Studija o utjecaju na okoli§ sanacije i prenamjene povrsinskog kopa “Mo¢ici”

Va3 Transformirane
aznost iied ti
o o o tiecaia vrijednosti
Nemijerljive koristi i troskovi (utjecaji) utjecaj utjecaja
(i) (Tv)
Utjecaj na druge gospodarske djelatnosti (turizam,lovstvo i sl) 1 0,042
Utjecaj na zdravlje ljudi 1 0,042
Tablica 4.23 - Kvantificirane vrijednosti procjene nemijerljivih koristi i
trodkova
Utjecaj prema Visina Visina
vrstama Moguci trosak utjecaja ocjene Moguca korist utjecaja ocjene
aktivnosti troska koristi
Prostorno ograniéeno Sanacija devastiranog prostora | 0,792
Utjecaj zahvata na | Smanene kvalitete okolisa Moguénost koristenja lokacije
okoli§ _kroz uvodenje strojno 0,625 zahvata nakon zavréetka 0.958
intenzivne gospodarske eksploatacije i tehnicke ,
aktivnosti (buka, prasina i sl) sanacije
Utjecaj na krajobraz tijekom 0708 Uvodenje dodatne 0625
eksploatacije ’ gospodarske aktivnosti ’
Utjecaj na druge gospodarske
aktivnosti i naknada za 0500 Izgradnja gospodarskih 0458
Utjecaj zahvata na gradevinske cjeline (jo$ ne ’ objekata trajnog znacenja ’
ljudsku zajednicu postoji propis za kvantifikaciju)
Utjecaj na prometnu 0587 Poticaj drugim gospodarskim 0 541
infrastrukturu ’ aktivnostima ’
Utjecaj na zdravlje ljudi 0,042 | Sociiaine koristi zahvata kroz | 54q
poticaj lokalnom zapo$ljavanju
Rezultat 2,462 3,582
Ocjena Korist - Trosak = 3,582-2,462 = 1,120

Najveci utjecaj pridodat je sanaciji devastiranog prostora i moguénosti njegovog naknadnog
koriStenja koji je prakticki definiran prostorno-planskim odredbama da se prostor prenamijeni
u gospodarsko usluzni objekt kao infrastrukturna gradevina za gospodarenje gradevnim
otpadom. Visoko ocijenjen je i utjecaj na krajobraznu sliku prostora tijekom eksploatacije $to
ima logike obzirom na blizinu Zraéne luke Dubrovnik i €injenice da je cijelo podrucje
intenzivno orijentirano na turizam. Medutim, Cinjenica da se radi o sanaciji postojecCeg
povrSinskog kopa koja traje samo 5 godina, Sto je za ovu djelatnost kratko razdoblje, svi ovi
utjecaji mogu se smatrati privremenim odnosno vremenski ograni¢enim.
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4.3.3 MEDUSOBNA POVEZANOST MJERLJIVIH | NEMJERLJIVIH KORISTI | TROSKOVA
ZAHVATA ZA DRUSTVO POSREDSTVOM COST-BENEFIT OMJERA

Vrednovanje investicijskog zahvata u cost-benefit analizi, zahtijeva povezivanje mijerljivih
diskontiranih vrijednosti neto koristi zahvata (razlika ukupnih koristi i ukupnih trodkova) i
nemjerljivih koristi i troSkova kao mjerilo prihvatljivost zahvata.

Ukoliko je:
a) Bm-Cm>0iBnm-Cnm > 0, zahvat je prihvatljiv,
b) Bm-Cm > 0iBnm - Cnm < 0 zahvat je prihvatljiv/neprihvatljiv,
c) Bm-Cm < 0iBnm - Cnm < 0 zahvat je neprihvatljiv,

gdje je "m" mijerljivo, a "nm" nemjerljivo.

U ovim odnosima postoje i druge kombinacije (tablica 4.24).

Tablica 4.24 - Cost - benifit omjer

Bym>0 B.m<0ili C,,>0
Bn>Cn, prihvatljivo ?
Bn<Cp ? neprihvatljivo

gdje je;
Bnm - korist odredena vrijednosno,
Bnm - korist odredena ljestvicom (tj. utjecaji koji su uvjetno nov€ano nemjerljivi),
Cm - tro8ak odreden vrijednosno,
Cnm - troSak odreden ljestvicom.

Prema Idejnom projektu sanacije i prenamjene eksploatacijskog polja "Mo¢ic¢i" cost-benefit
omjer je pozitivan te iskazan i mjerljivim i nemijerljivim pokazateljima i s tog stanovista
prihvatljiv za okolis.

NetoB = B — C =13.024.750 kn — 1.055.183 kn = 11.969.567 kn > 0

Netto B,,, = Bym — Com = 3,582 —2,462 = 1,120 > 0
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5. PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA | PROGRAMA PRACENJA
STANJA OKOLISA

5.1 MJERE ZASTITE OKOLISA
5.1.1 MJERE ZASTITE TIJEKOM PRIPREME | KORISTENJA

5.1.1.1 Mijere zastite bioraznolikosti

- Drvece i grmlje potrebno je uklanjati izvan perioda gnijezdenja ptica (od oZujka do
listopada).

- Oko povrsinskog kopa potrebno je postaviti zastithu ogradu visine oko 1,5 m, duljine oko
500 metara koja ¢e sprijeciti dolazak Zivotinja na povrSinski kop.

5.1.1.2 Mjere zaStite voda

- Plato na kojem ¢&e se smjestiti postrojenje za sitnjenje i klasiranje izvesti s
vodonepropusnim dnom. Oborinske vode sa platoa te svih manipulativnih povrSina prije
ispustanja u okoli$ procis¢avati na separatoru ulja i masti.

- PovrSinu za pretakanje goriva izvesti s vodonepropusnim dnom i nadstreSnicom.

- Manje tehnicke popravke mehanizacije obavljati na vodonepropusnoj povrdini, a vece
popravke obavljati u odgovarajucem servisu za popravak mehanizacije.

- Postaviti mobilni sanitarni ¢vor koji ¢e prazniti ovlastena pravna osoba.

5.1.1.3 Mjere zastite tla

- Skinuto tlo utovaradem zgrnuti i privremeno odloziti na prikladno mjesto unutar lokacije,
osigurati od erozije te koristiti bilo na samoj lokaciji bilo izvan nje.

5.1.1.4 Mjere zastite zraka

- Unutarnje transportne putove i manipulativne povrSine za vrijeme susnih dana prskati
vodom.

- BusSenje i miniranje kao i sitnjenje i klasiranje obavljati u vlaznijem vremenskom periodu i
za vrijeme slabog vjetra (tiSine).

- BuSacu garnituru i postrojenje za sitnjenje i klasiranje opremiti sustavom za
otpraSivanje/obaranje prasine.

- Upotrebljavati strojeve koji zadovoljavaju EU standarde i ne ispustaju u zrak oneciscujuce
tvari iznad propisanih vrijednosti.

- Prilikom transporta sitnih granulacija agregata, prekrivati teretni dio kamiona.

- Uskladiti vrijeme rada i svih aktivnosti na lokaciji (posebno dogovoriti vrijeme miniranja)
kada nema slijetanja / uzlijetanja zrakoplova.

- lzbjegavati rad zahvata u ljetnim mjesecima od 15.06. do 15.09.

5.1.1.5 Mjere zastite krajobraza

- lzraditi projekt krajobraznog uredenja u sklopu Glavnog rudarskog projekta kojem ¢e
osnova biti Studija o utjecaju na okoli§ sanacije i prenamjene povrsinskog kopa "Mociéi“.

- Projekt krajobraznog uredenja mora omoguditi razvoj doprirodne krajobrazne strukture,
ublaziti geometriju kopa i uniformiranost terasa te sadrzavati bioloSku sanaciju
povrsinskog kopa u skladu s fazama otkopavanja/odlaganja.
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- BioloSku sanaciju provoditi usporedo s razvojem rudarskih radova u skladu sa zavrSenim
fazama otkopavanja/odlaganja.

- Nakon tehni¢ke sanacije izvesti tehni¢ko- melioracijske radove: uredenje terasa s blagim
padom 1-2% prema kosini, razastiranje jalovine i o€uvanog humusa u sloju debljine 40
cm.

- BioloSku sanaciju vrSiti sadnjom autohtonih biljnih vrsta na etazama.

- PovrSine terasa urediti na nacin (s blagim nagibom od 1-2% prema kosini), da se
omoguci planirana prenamjena prostora, uz sadnju autohtonih biljnih vrsta uz njegov rub.

- Tijekom otkopavanja/odlaganja sacuvati Sto je viSse mogucée prirodne vegetacije na
pristupnim i rubnim zonama, a oSte¢ene povrSine sanirati prema projektu krajobraznog
uredenja.

- Sa znanstvenog geoloskog i/ili estetskog aspekta najzanimljivije dijelove stijena ostaviti
otvorene i uklopiti ih u kona¢no oblikovan prostor, ukoliko se na takve stijene naide.

5.1.1.6 Mjere zastite georaznolikosti

- Ukoliko se tijekom eksploatacije naide na dio geoloSke bastine koji bi mogao predstavljati
zastiéenu prirodnu vrijednost ili paleontolo$ki nalaz, radove je potrebno prekinuti i o
pronalasku izvijestiti nadlezni konzervatorski odjel.

5.1.1.7 Mijere zastite kulturno-povijesnih vrijednosti

- Ukoliko se tijekom eksploatacije naide na arheoloske ili druge kulturno-povijesne nalaze
potrebno je prekinuti radove i o pronalasku izvijestiti nadlezno tijelo.

5.1.1.8 Mijere zastite od buke

- Radno vrijeme ograni€iti na dnevno razdoblie, a u tehnoloSkom procesu Koristiti
malobuénu opremu i strojeve u skladu sa zahtjevima Direktive EU-a za smanjenje
emitirane zvuéne snage.

- Prije miniranja skloniti ljude na sigurnu udaljenost izvan radijusa utjecaja zracnog
udarnog vala.

5.1.1.9 Mjere zbrinjavanja otpada

- Proizvodni otpad odnosno istroSene dijelove strojeva i opreme odvojeno skupljati prema
vrsti materijala i predavati ovlaStenom skupljacu otpada.

- Komunalni otpad skupljati u za to odredene kontejnere te predavati oviadtenom skupljacu.

- Opasni otpad (istroSena ulja i masti od radnih strojeva i vozila, baterije, krpe i druge
materijale natopljene uljem i mastima) skupljati u spremnike odgovaraju¢e oznacene
(eko-kontejner na vodonepropusnoj podlozi) te predavati ovlastenom skupljaCu opasnog
otpada.

- Otpad iz separatora predavati ovlaStenom skupljacu.

- Sav ostatni otpad nastao obradom gradevnog otpada odlagati na samoj lokaciji.

5.1.1.10 Gospodarske znacajke
- Priklju¢ak na drzavnu cestu D8 izmaknuti 250-300 metara prema Cavtatu.
- Pristupni put je potrebno asfaltirati.

- Uskladiti vrijeme rada i svih aktivnosti na lokaciji (posebno dogovoriti vrijeme miniranja)
kada nema slijetanja / uzlijetanja zrakoplova.

- lzbjegavati rad zahvata u ljetnim mjesecima od 15.06. do 15.09.
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5.1.1.11 Komunikacija s javhosc¢u

- U cilju transparentnog djelovanja i informiranja javnosti o tijeku dogadanja na lokaciji
izraditi plan suradnje s lokalnom zajednicom i javno3¢u. Redovito odrZavati mjesecne
sastanke s predstavnicima mjesnih odbora s temom: prituzbe, komentari i prijedlozi
gradana. Po potrebi objavljivati priopéenja za javnost u lokalnim medijima (tisak, radio
postaja) o dogadanjima na lokaciji.

- Zavrdno izvjeS¢e o tehnickom uredenju, rekultivaciji i prenamjeni prostora (svim
strukturama i razinama uprave i javnog izvjescivanja: mediji).
5.1.2 MJERE SPRJECAVANJA EKOLOSKE NESRECE

- U slu€aju izlijevanja goriva poduzeti mjere za sprje€avanje daljnjeg razlijevanja (osigurati
dovoljne koli¢ine sredstava za uklanjanje prolivenog goriva). Ostatke &iS¢enja (opasan
otpad) predati ovlastenom skupljacu. U slu€aju iznenadnog dogadaja obavijestiti Drzavnu
upravu za zastitu i spaSavanje (tel. 112).

5.1.3 MJERE ZASTITE NAKON ZAVRSETKA RADA ZAHVATA

- Nakon zavrSetka rada provesti do kraja bioloSku sanaciju/rekultivaciju.

- Konaénu sanaciju odnosno prenamjenu uskladit s UPU 8 Zraéna luka Cilipi.

5.2 PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA

5.2.1 VODA

- Provoditi kontrolu koncentracije oneciS¢ujucih tvari na ispustu separatora ulja i masti od
strane ovlastene pravne osobe.

- Obaviti kontrolu oborinskih voda u taloZnicama prije ispustanja u okoliS.

5.2.2 BUKA

- Obaviti mjerenje razine buke kod najblizih stambenih objekata za vrijeme maksimalnog
opterec¢enja bukom kada u pogonu budu svi izvori buke. Kod pocCetka svake nove faze i u
slu€aju promjene radnih strojeva ponoviti mjerenja.

5.2.3 OTPAD

- Ocevidnik o nastanku i tijeku zbrinjavanja otpada voditi prema vrstama i koli¢inama, a
svako odvozZenje otpada obavljati uz prateéi list. Podatke iz prateceg lista dostavljati
jednom godisSnje nadleznom tijelu za zastitu okoliSa.

5.2.4 MINIRANJE

- Prilikom prvog miniranja izvrSiti mjerenje seizmi¢kih valova od strane ovlaStene pravne
osobe kod prvih stambenih objekata. U sluCaju potrebe, ovisno s rezultatima mjerenja,
prilagoditi metodu miniranja.

5.2.5 KRAJOBRAZ

- Provoditi kontrolu provedene bioloSke sanacije otkopanih prostora prema projektu
krajobraznog uredenja odmah nakon zavrSetka izvodenja te jednom godiSnje tijekom 2
godine nakon zavrSetka izvodenja svake faze bioloSke sanacije.
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6. SAZETAK

6.1 OPIS ZAHVATA

Zahvat obraden Studijom je sanacija i prenamjena povrsinskog kopa tehni¢ko-gradevnog
kamena "MocCi¢i" na podruCju opcine Konavle u Dubrovacko-neretvanskoj zupaniji.
Predvidena je eksploatacija u funkciji sanacije te prenamjena prostora u gradevinu za
gospodarenje gradevnim otpadom.

Lokacija zahvata udaljena je oko 4 km od Cavtata, a nalazi se u blizini Zracne luke Dubrovnik
u Cilipima uz krajnji zapadni dio uzletno-sletne staze.

Na lokaciji se eksploatirao tehni¢ko-gradevni kamen prvenstveno za potrebe izgradnje Zracne
luke Dubrovnik, davne 1960-te godine. Nakon izgradnje zraCne luke, u narednih 30 godina,
eksploatacija je obustavljena. U cilju nastavka eksploatacije drustvo Marinovi¢-Konavle d.o.0.
je 2000. godine ishodilo odobrenje za istrazivanje mineralne sirovine (RjeSenje Ureda drzavne
uprave u Dubrovacko-neretvanskoj Zupaniji, Ureda za gospodarstvo, KLASA: UP/I1-310-01/00-
01/06; URBROJ: 2117-02/2-1-00-5 od 12. srpnja 2000. godine). Nakon provedenih
istraZivanja i dobivenih rezultata laboratorijskih ispitivanja izraden je Elaborat o rezervama
tehni¢ko-gradevnog kamena u istraznom prostoru “Mociéi” (Braun, K. i Buljan, R., 2000.) u
kojem su proradunate eksploatacijske rezerve. Stanje rezervi utvrdilo je RjeSenjem
Povjerenstvo za utvrdivanje rezervi mineralnih sirovina Ministarstva gospodarstva 27.
prosinca 2000 godine, KLASA: UP/I- 310-01/00-03/177; URBROJ: 526-04-00-05 (Prilog 1.),
nakon C€ega je nositelj zahvata podnio zahtjev Uredu drzavne uprave u Dubrovacko-
neretvanskoj zupaniji, Sluzbi za gospodarstvo, za odobrenje eksploatacijskog polja “Mocici”.
Temeljem zahtjeva i odrZzane javne rasprave, Ured drZzavne uprave odobrio je trgovackom
drustvu Marinovi¢ - Konavle d.o.o., eksploatacijsko polje tehni¢ko-gradevnog kamena “Mocici”
rieSenjem KLASA: UP/I-310-17/02- 01/01; URBROJ: 2117-03/2-02-7 od 03. srpnja 2002.
godine (Prilog 2).

Nositelj zahvata nije obavljao eksploataciju, ali je kao ovladtenik eksploatacijskog polja duzan
sanirati lokaciju u skladu s odredbama Prostornog plana opc¢ine Konavle. Stoga je drustvo
Marinovi¢c- Konavle d.o.o. izradilo idejno rjeSenje i prema istom napravilo obnovu rezervi
(KLASA: UP/I- 310-01/09-03/09; URBROJ: 526-14-01-09-5 od 16. veljate 2009. godine).

PovrSinski kop je otvoren u srediSnjem dijelu, a razvijene su dvije etaze. Osnovni plato se
nalazi na koti od +156 m n.v., dok je jedina visinska etaza razvijena na koti +171 m n.v. Kop
ima dosta nepravilan ovalni oblik, Sirine oko 170 m i duzine oko 210 m. PovrSinski kop ima
jednu nepravilno izvedenu etaZzu oko 15 metara visine, koja varira od +169 m n.v. do +172 m
n.v. Orijentacija kamenoloma je jugozapad - sjeveroistok dok je fronta napredovanja u smjeru
okomitom na pruzanje kamenoloma u smjeru sjeverozapada.

Na juznom dijelu lezista, napravljen je usjek koji omogucuje pristup osnovnom platou
povrsinskog kopa.

PovrSina napustenog povrsinskog kopa je 1,6 ha (povrSina osnovnog platoa 0,8 ha), a najniza
kota napustenog povrSinskog kopa +154,3 m n.v.

PovrSinski kop se ne eksploatira ve¢ nekoliko godina jer nema ishodenu koncesija za
eksploataciju mineralnih sirovina. Obzirom da je ciljana eksploatacija jedini nacin da se
predmetni prostor sanira i prenamjeni, Narucitelj je pokrenuo proces ishodenja potrebitih
dozvola.

Tijekom tehniCke sanacije i prenamjene prostora planirana je godiSnja eksploatacije oko
30.000 m®*god tehnitko-gradevnog kamena u sraslom stanju. Prema idejnom rjeSenju
sanacije otkopat ¢e se maksimalno 150.000 m® srasle stijene (62% utvrdenih eksploatacijskih
rezervi) iz ¢ega proizlazi da je vijek trajanja eksploatacije 5 godina. Ve¢ u prvoj fazi biti ¢e
stvoreni uvjeti za prihvat odnosno obradu gradevnog otpada i odlaganje ostatnog dijela.
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Procjenjuje se da ¢e veée koligéine gradevnog otpada do¢i iz Opéine Zupa dubrovacka
obzirom da su hoteli u Kuparima, Srebrenom, Mlinima i Platu predvideni za ruSenje. Dio
gradevinskog otpada ocekuje i s podru¢ja Grada Dubrovnika gdje postoji mogucnost rusenja
Hotela "Belvedere". Procjenjuje se i prihvat vece koli¢ine gradevnog otpada za obradu
obzirom da jo$ uvijek ne postoji niti jedna odbrana lokacija za obradu gradevinskog otpada na
podrucju Dubrovacko-neretvanske Zupanije, pa tako ni Opcine Konavle na Cijem prostoru se i
vrSi predmetni zahvat, odakle se isto tako olekuju odredene koli€¢ine otpada. Obzirom na
procijenjenu koliginu gradevnog otpada (25.000 m3/god), nakon zavr$etka eksploatacije,
tehni¢ki sanirano podrucje osigurati ¢e vijek trajanja gradevine od oko 25 godina.

Lokacija zahvata se nalazi u neposrednoj blizini Zraéne luke Dubrovnik. Pristup lokaciji
osiguran je nerazvrstanom makadamskom cestom, duzine oko 400 m, koja prolazi s vanjske
zapadne strane ograde zracne luke Dubrovnik, te se spaja na drzavnu cestu D8.

Tehnoloski proces koji obuhvaca eksploataciju u cilju tehniCke sanacije i prenamjene prostora
kao i odlaganje gradevnog otpada, predviden je u 5 faza. Za potrebe rada tijekom
eksploatacije biti ¢e zaposlena Cetiri djelatnika dok ée nakon zavrSetka eksploatacije raditi tri
djelatnika. Predviden je rad u prvoj smijeni tijekom 210 dana godiSnje (tijekom srpnja i
kolovoza se ne radi).

Prva faza sanacije povrsinskog kopa predstavlja poravnavanje osnovnog platoa i formiranje tri
visinske etaze (Et. +156, +166, +176). U prvoj fazi otkopati ée se oko 115.000 m?® tehnicko-
gradevnog kamena na 2,3 ha povrsine, sto ¢e trajati oko 3,8 godina. Uz sanaciju, zapocet Ce
prenamjena prostora te ée se odloZiti oko 20.000 m® gradevnog otpada na oko 0,26 ha
povrSine u sjeveroisto¢nom dijelu povrsinskog kopa. Odlaganje gradevnog otpada izvodit ¢e
se u etazama visine 10 m, tako da budu uskladene s veC postojeCim etazama saniranog
povrsinskog kopa. U prvoj fazi zapocet ¢e se formiranje etaze 156.

U drugoj, zavrdnoj fazi sanacije povrsinskog kopa, nastavit ¢e se razvoj tri visinske etaze (Et.
+156, +166, +176) prema sjeverozapadnom dijelu povrsinskog kopa. U drugoj fazi otkopati ¢e
se oko 35.000 m® tehni¢ko-gradevnog kamena na oko 0,4 ha povrsine, $to ée trajati oko 1,2
godine. Time ¢e, nakon 5 godina biti zavrSena tehnitka sanacija i nastavit ¢e se prenamjena
prostora. Usporedno s tehni¢kom sanacijom odloZit ¢e se oko 45.000 m® gradevnog otpada
na oko 0,49 ha povrSine, etaze 156, u sjeveroistochom dijelu povrsinskog kopa.

U treéoj fazi, nakon sanacije povrSinskog kopa, uslijedit ¢e isklju€ivo nasipavanje gradevnog
otpada. Odloziti ée se oko 105.000 m® gradevnog otpada na oko 0,98 ha povrsine u
centralnom dijelu povrSinskog kopa. Time ¢e se u potpunosti formirati etaza 156, odnosno
ravnina 166. Ukupna povrSina nasipanja etaze 156, u prve tri faze, iznosi 1,73 ha, na kojoj ¢e
se ukupno odloZiti oko 170.000 m*® rastresitog materijala.

U Cetvrtoj fazi prenamjene zapocCet ¢e nasipavanje sjeverozapadnog dijela povrSinskog kopa,
odnosno formirati ¢e se etaza 166 i nasipna razina +176 m n.v., odlaganjem gradevnog
otpada. OdloZiti e se oko 20.000 m® gradevnog otpada na oko 0,26 ha povr$ine etaze 166
povrsinskog kopa.

Peta faza prenamjene povrSinskog kopa predstavlja i zavrdnu fazu u kojoj ¢e se maksimalno
razviti etaza 166 i nasipna razina +176 m n.v., odlaganjem gradevnog otpada. OdloZiti ¢e se
oko 55.000 m® gradevnog otpada na oko 0,56 ha povrsine povrsinskog kopa. Sveukupna
koli¢ina koja se moze odloZiti na etazama 156 i 166 povrsinskog kopa iznosi oko 245.000 m?®
rastresitog materijala. Sveukupna povrsina koju ¢e zahvatiti nasuti materijal iznosi oko 1,95
ha.

Idejnim rjeSenjem eksploatacije predvideno je otkopavanje odozgo prema dolje, od etaze 176
do najnize razine 156 m n.v. s tri fronte rudarskih radova: |. front s pribliZnim polozajem
(orijentacijom) sjeverozapad — sjeveroistok, Il. front s pribliznim poloZajem (orijentacijom)
sjeveroistok — jugozapad, lll. front s pribliznim poloZajem (orijentacijom) sjeverozapad -
jugoistok. Formirat ¢e se dvije visinske etaZe Sirine 3 m, dok ¢e osnovni plato biti na koti 156
m n.v., Sirine oko 190 m, na oko 2,1 ha povrSine terena. Predvidena povrsina planiranog kopa
je 2,7 ha. Tehnoloski proces eksploatacije tehni¢ko-gradevnog kamena sastoji se od
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slijedeéih operacija: buSenja i miniranja stijene, preguravanja odminirane stijene, razbijanja
velikih komada stijene, utovara odminirane stijene, transporta odminirane stijene, sitnjenja i
klasiranja, utovara klasiranog tehni¢ko-gradevnog kamena.

Prihvat i obrada gradevnog otpada zapocet Ce tijekom prve faze rada, koridtenjem postojeceg
postrojenja za sitnjenje i klasiranje. Tehnologija rada svodi se na razdvajanje i/ili predobradu
osnovnih iskoristivih komponenti radi daljnjih postupaka ili zbrinjavanja. Ovisno o
opremljenosti i mogucnosti obrade dijelovi tehnoloSkog procesa mogu se izostaviti uz uvjet da
se odredene operacije provedu prije dovoza na lokaciju (kao npr. sortiranje i dr.). Drobljenje i
sijanje gradevnog otpada su temeljne operacije njegovog recikliranja. Usporedno se provodi
izdvajanje svih ostalih sastojaka od mineralne sastavnice koja &ini najveci dio gradevnog
otpada i uporabiva je kao sirovina za kasniju ponovnu uporabu u gradevinske svrhe.
Recikliranjem gradevnog otpada dobiva se oko 70% od ukupnog volumena iskoristivih
komponenti dok je neiskoristivi dio, koji se mora odloziti, oko 30% volumno. Gradevni otpad
koji nije pogodan za obradu na postrojenju odlaZe se na lokaciji.

Iskoristive komponente ¢e se privremeno odlagati na etazi 156. Za potrebe odlaganja ostatka
obrade formirat ¢e se dvije etaze (156 i 166), odnosno tri terase (176, 166, 156) na povrSini
oko 1,95 ha, gdje bi se moglo odloZiti oko 245.000 m? rastresitog materijala.

Na lokaciji ¢e se nalaziti slijedeéi objekti: kontejner/montazni objekt za zaposlene, mobilni
sanitarni ¢vor, kolna vaga i plato za pretakanje goriva i pranje vozila. U sklopu platoa za
pretakanje goriva nalazit ¢e se priru¢no spremiste ulja i maziva (eko-kontejner).

U tehnoloSskom procesu Ce se Koristiti tri vrste pogonske energije: elektriCna energija za
rasvjetu, grijanje/hladenje i potrebe vage; komprimirani zrak za potrebe busilice i diesel gorivo
za napajanje motora sa unutrasnjim sagorijevanjem (utovarivag, bager, kamion, diesel
agregat, kompresor i postrojenje za sitnjenje i klasiranje). Za napajanje elektricnom energijom
koristit ¢e se pokretni diesel agregat. Za potrebe miniranja angazirati ée se ovlastena pravna
osoba tako da se eksploziv i eksplozivna sredstva nece skladistiti na lokaciji.

Za potrebe pranja koristit ¢e se tehnoloska voda iz mobilne nadzemne cisterne 1.000 | koja se
puni prema potrebi. Voda za pice i sanitarne potrebe osigurat ¢e se iz aparata za pitku vodu
odnosno iz plasti¢nih spremnika.

Na samoj lokaciji niti u Sirem podrucju (polumjer 5 km) nema zasti¢enih podrucja u smislu
Zakona o zastiti prirode ("Narodne novine" brojevi 70/05, 139/08 i 57/11).

S obzirom na rasprostiranje, a vezano uz utjecaj predvidenog zahvata na bioloSku raznolikost,
utjecaj zahvata ogranic¢enog je (lokalnog) rasprostiranja. S obzirom na jacinu, a vezano uz
utjecaj predvidenog zahvata na bioloSku raznolikost, utjecaj zahvata slabog je dodatnog
utjecaja na lokalne prirodne vrijednosti. S obzirom na trajanje, a vezano uz utjecaj
predvidenog zahvata na bioloSku raznolikost, utjecaj zahvata je trajan u odnosu na
naruSavanje krajobraza, trajan u odnosu na uniStenje postojecih stanista, privremen u odnosu
na neposrednu okolinu eksploatacijskog polja i privremen u odnosu na lokalne prirodne
vrijednosti uz provedbu primjerene bioloSke rekultivacije. Proveden je postupak prethodne
ocjene prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu u kome je zahvat ocijenjen prihvatljivim. U
prilog tome govori Potvrda Uprave za zastitu prirode, (KLASA: 612-07/11-32/0067, URBROJ:
532-08-03-02/1-11-2, 21. prosinac 2011. godine) da zahvat nema znacajan utjecaj na ciljeve
oCuvanja i cjelovitost podrucja ekoloSke mreze.

Koridtenjem mobilnog sanitarnog ¢vora nece biti ispustanja sanitarnih otpadnih voda u okolis.
Sve oborinske vode ¢e se prociS¢avati prije ispustanja u okolis. Radom zahvata ne nastaju
otpadne tehnoloske vode. U redovnom radu utjecaj na vode moguc je jedino uslijed akcidenta
i nepaznje prilikom rada sa strojevima.

Za ocjenu utjecaja zahvata na okoli§ emisijom prasine obavljen je proraCun odnosno
modeliranje rezultati kojeg pokazuju da maksimalna satna koncentracija emitiranih Cestica
prasine prilikom rada svih postrojenja odnosno izvora emisija, na udaljenosti od 164 m iznosi
cca 48 ugm™. S obzirom na é&injenicu da su Uredbom o razinama oneé&i$éujuéih tvari u zraku,
("Narodne novine" broj 117/12) graniéne vrijednosti (GVE=50 ugm™) odredene za vrijeme
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usrednjavanja od 24h, vidljivo je da uslijed rada zahvata nec¢e doci do prekoraéenja propisanih
vrijednosti. Temeljem rezultata proracuna i rasprostranjenosti strojeva i uredaja na velikoj
povrSini moze se zakljuCiti da ¢e utjecaj na okoli§ uslijed emisije ispusnih plinova biti
prihvatljiv. Utjecaji zahvata ograni¢eni su na samu lokaciju odnosno prihvatljivi su za okolis, te
radom zahvata nece biti ugrozena kvaliteta zraka u okoliSu zahvata odnosno necée doci do
promjene kategorije zraka.

Eksploatacijom tehni¢ko-gradevnog kamena u svrhu sanacije i prenamjene u gospodarsko -
usluzne svrhe povrsinski kop ¢e se oblikovati i prosiriti s povrSine od 1,18 ha na povrsinu od
2,31 ha. Razvojem eksploatacije postojeCa degradacija reljefa ¢e se povecati te ¢ée se
dodatno degradirati reljefni elementi, a prirodna ekspozicija terena te ekspozicije postojeteg
povrSinskog kopa ¢e se u potpunosti izmijeniti. Na podruéju prirodnog niskog volumena i
prirodne plohe nastat ¢e istaknuta kompozicija povrSinskog kopa. S napretkom sanacije
povrSinskog kopa, te prenamjenom, postupno ¢e nestajati utjecaj na krajobraz.

Proraduna intenziteta buke u odnosu na udaljenost od izvora obavljen je pod pretpostavkom
istovremenog rada svih izvora buke. Rezultati pokazuju da je intenzitet buke veé na
udaljenosti od 300 m manji od 55 dB(A) s time da ¢e, s obzirom na konfiguraciju terena,
stvarne vrijednosti biti manje te se moZze zakljuditi da je utjecaj bukom prihvatljiv.

Uz odvojeno prikupljanje prema kategorijama i vrstama otpada kao i Cuvanje u namjenskim
spremnicima do trenutka odvozZenja s lokacije zahvata, utjecaj otpadom sveden je na
minimum odnosno na razinu bez utjecaja na okolis.

U cilju odredivanja sigurnog podrucja uslijed miniranja obavljen je proracun rezultat kojeg je
pokazao da je polumjer sigurnog podrucja 85 m odnosno da nece biti znacajnih utjecaja
uslijed miniranja.

Ukoliko se primjenjuju pravila zastite na radu i predloZzene mjere zastite koje onemogucuju
ispustanje Stetnih tvari u okoli§ vjerojatnost nastajanja incidentnih situacija svedena je na
minimum. Na lokaciji ¢e biti dovoljna koli€ina sredstva za uklanjanje eventualno prolivenog
goriva te ¢e se pravovremenim postupanjem mogudéi utjecaj uslijed ovakvog dogadaja svesti
na najmanju mogucéu mjeru.

Temeljem analize nov€ano mijerljivih i nov€ano nemijerljivih koristi i troSkova moze se zakljuciti
da je zahvat opravdan jer je dobiven pozitivan omjer koristi i troSkova.

6.2 MJERE ZASTITE OKOLISA
L. Mjere zastite tijekom pripreme i koriStenja
SASTAVNICE OKOLISA

Bioraznolikost
1. Drvece i grmlje uklanjati izvan perioda gnijeZdenja ptica.

2. BioloSku rekultivaciju obavljati autohtonim biljnim vrstama u prirodnom sastavu, koristeéi
prirodi bliske metode.

3.  Sprijeciti dolazak Zivotinja na povrsinski kop postavljanjem zastitne ograde.

Vode

4. Plato na kojem c¢e se smijestiti postrojenje za sitnjenje i klasiranje izvesti s
vodonepropusnim dnom. Oborinske vode s platoa i svih manipulativnih povrSina prije
ispustanja u okoli$§ pro€iS¢avati na separatoru ulja i masti.

5. Plato za pretakanje goriva izvesti s vodonepropusnim dnom nagiba prema sredini
(betonska tankvana sa spremnikom) kako bi se onemogudilo ispustanje eventualno
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izlivenih tekuéina u okolis. Tekuéine skupljene u spremniku predavati ovladtenom
skupljacu.

6. Manje tehniCke popravke mehanizacije obavljati na vodonepropusnoj povrsini, a vece
popravke obavljati u odgovarajucem servisu za popravak mehanizacije.

7. Postaviti mobilni sanitarni ¢vor koji ¢e prazniti za to ovlastena pravna osoba.

Tlo

8. Skinuto tlo utovaracem zgrnuti i privremeno odloZiti na prikladno mjesto unutar lokacije,
osigurati od erozije te koristiti bilo na samoj lokaciji bilo izvan nje.

Zrak

9. Manipulativhe povrSine i unutarnje transportne putove za vrijeme suSnih dana prskati
vodom.

10. BusSenje i miniranje kao i sitnjenje i klasiranje obavljati u vlaznijem vremenskom periodu i
za vrijeme slabog vjetra (tiSine) tako da se eventualno nastala prasina ne raznosi odnosno
spusti $to blize mjestu izvora.

11. BuSaéu garnituru i postrojenje za sitnjenje i klasiranje opremiti sustavom za
otpraSivanje/obaranje prasine.

12. Upotrebljavati strojeve koji zadovoljavaju EU standarde i ne ispustaju u zrak oneciséujuce
tvari iznad propisanih vrijednosti.

13. Prilikom transporta sitnih granulacija agregata, prekrivati teretni dio kamiona.

Krajobraz

14. lIzraditi projekt krajobraznog uredenja u sklopu Glavnog rudarskog projekta kojem ce
osnova biti Studija o utjecaju na okoli§ sanacije i prenamjene povrSinskog kopa "Mocici“.

15. Projekt krajobraznog uredenja mora omoguciti razvoj doprirodne krajobrazne strukture,
ublaziti geometriju kopa i uniformiranost terasa te sadrZzavati bioloSku sanaciju
povrsinskog kopa u skladu s fazama otkopavanja/odlaganja.

16. BioloSku sanaciju provoditi usporedo s razvojem rudarskih radova u skladu sa zavrSenim
fazama otkopavanja/odlaganja.

17. Nakon tehni¢ke sanacije izvesti tehni¢ko- melioracijske radove: uredenje terasa s blagim
padom 1-2% prema kosini, razastiranje jalovine i o€uvanog humusa u sloju debljine 40
cm.

18. Biolosku sanaciju vrsiti sadnjom autohtonih biljnih vrsta na etazama.

19. Tijekom otkopavanja/odlaganja sacuvati Sto je viSe moguce prirodne vegetacije na
pristupnim i rubnim zonama, a oste¢ene povrSine sanirati prema projektu krajobraznog
uredenja.

20. Sa znanstvenog geoloskog i/ili estetskog aspekta najzanimljivije dijelove stijena ostaviti

otvorene i uklopiti ih u kona¢no oblikovan prostor.

Georaznolikost

21.

Ukoliko se tijekom eksploatacije naide na dio geoloSke bastine koji bi mogao predstavljati
zasti¢enu prirodnu vrijednost radove je potrebno prekinuti i o pronalasku izvijestiti
nadlezno tijelo.
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KULTURNO-POVIJESNE VRIJEDNOSTI

22. Ukoliko se tijekom eksploatacije naide na arheolo$ke ili druge kulturno-povijesne nalaze
potrebno je prekinuti radove i o pronalasku izvijestiti nadlezno tijelo.

OPTERECENJE OKOLISA

Buka

23. Koristiti malobuénu opremu i strojeve u skladu s zahtjevima Direktive EU-a za smanjenje
emitirane zvu€ne snage.

24. Radno vrijeme ograni€iti na dnevno razdoblje (prva smjena).

Otpad

25. Proizvodni otpad odnosno istroSene dijelove strojeva i opreme odvojeno skupljati prema
vrsti materijala i predavati ovlastenom skupljau otpada.

26. Komunalni otpad skupljati u za to odredene kontejnere te predavati ovlastenom skupljacu.

27. Opasni otpad (istroSena ulja i masti od radnih strojeva i vozila, baterije, krpe i druge
materijale natopljene uljem i mastima) skupljati u spremnike odgovarajuée oznaCene (eko-
kontejner na vodonepropusnoj podlozi) te predavati ovlastenom skupljau opasnog
otpada.

28. Otpad iz separatora predavati ovlastenom skupljacu.

29. Sav ostatni otpad nastao obradom gradevnog otpada odlagati na samoj lokaciji.

Gospodarske znacajke

30. U suradnji sa Zrathom lukom Dubrovnik asfaltirati pristupni put. Priklju€ak na drzavnu
cestu D8 uskladiti s Pravilnikom.

31. Uskladiti vrijeme rada i svih aktivnosti na lokaciji (posebno dogovoriti vrijeme miniranja)
kada nema slijetanja / uzlijetanja zrakoplova.

32. lzbjegavati rad zahvata od 15.06. do 15.09.

33. Priklju¢ak zahvata na drzavnu cestu B8 izmaknuti 250 do 300 metara zapadnije (prema
Cavtatu).

34. Postaviti adekvatnu signalizaciju priklju¢ka zahvata na drzavnu cestu D8.

Komunikacija s javnoséu

35. lzvjeStaje o stanju okoliSa na podrucju zahvata na prikladan nacin prezentirati javnosti po
ukazanoj potrebi, a najmanje svakih pet godina.

36. ZavrSno izvjeS¢e o tehniCkom uredenju, rekultivaciji i prenamjeni prostora (svim
strukturama i razinama uprave i javnog izvjeS¢ivanja: mediji)

Il. Mjere za sprje€avanje ekoloSke nesrece

37. U slu€aju izlijevanja goriva poduzeti mjere za sprjeCavanje daljnjeg razlijevanja (osigurati
dovoljne koliine sredstava za uklanjanje prolivenog goriva). Ostatke CiScenja izlivenog
goriva (opasan otpad) predati ovlastenom skupljaCu. U slu€aju iznenadnog dogadaja
obavijestiti Drzavnu upravu za za$titu i spaSavanje (tel. 112).

lll. Mjere zastite nakon zavrSetka eksploatacije

38. Nakon zavrSetka rada provesti do kraja bioloSku sanaciju/rekultivaciju.

39. Konaénu sanaciju odnosno prenamjenu uskladit s UPU 8 Zraéna luka Cilipi
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6.3 PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA

Voda

1. Provoditi kontrolu koncentracije oneciScujucih tvari na ispustu separatora ulja i masti od
strane ovlastene pravne osobe.

2. Obaviti kontrolu oborinskih voda u taloznicama prije ispustanja u okolis..

Zrak

3. Postaviti jedan sedimentator te mjeriti koliCinu ukupne talozne tvari (UTT). Lokaciju ¢ée
odrediti ovladtena pravna osoba koja ¢e provoditi mjerenja. Mjerenja provoditi najmanje
dvije godine.

Buka

4. Obaviti mjerenje razine buke kod najblizih stambenih objekata za vrijeme maksimalnog
opterecenja bukom kada u pogonu budu svi izvori buke. Kod po&etka svake nove faze i u
slu€aju promijene radnih strojeva ponoviti mjerenja.

Otpad

5. Ocevidnik o nastanku i tijeku zbrinjavanja otpada voditi prema vrstama i koli¢inama, a
svako odvoZenje otpada obavljati uz prateci list. Podatke iz prateCeg lista dostavljati
jednom godidnje nadleznom tijelu za zastitu okolisa.

Miniranje
6. Prilikom prvog miniranja izvrSiti mjerenje seizmickih valova od strane ovlastene pravne

osobe kod prvih stambenih objekata. U slu¢aju potrebe, ovisno s rezultatima mjerenja,
prilagoditi metodu miniranja.

Krajobraz

7. Provoditi kontrolu provedene bioloSke sanacije otkopanih prostora prema projektu
krajobraznog uredenja odmah nakon zavr3etka izvodenja te jednom godiSnje tijekom 2
godine nakon zavrSetka izvodenja svake faze bioloSke sanacije.

Kod odredivanja mjera uvaZzena su nacela predostroZnosti navedena u ¢lanku 9. Zakona
o zastiti okoliSa koji nalaze da se razmotre i primjene mjere koje doprinose smanjivanju
onecis¢enja okoliSa utvrdene propisima i odgovaraju¢im aktom.

Mijere zastite bioraznolikosti u skladu su s ¢lankom 85. i 86. Zakona o zastiti prirode ("Narodne
novine" brojevi 70/05, 139/08 i 57/11). Sadnjom autohtonih svojti tijekom bioloSke rekultivacije
smanijit ¢e se utjecaj na biljne zajednice, a osiguravanjem uvjeta opstanka biljnih i Zivotinjskih
vrsta ujedno c¢e se uspostavit nova stanista ¢ime se umanjuje i utjecaj na faunu.

Kako bi se sprijecilo oneCiS¢enje voda radi oCuvanja Zivota i zdravija ljudi i zaStite okolisa, te
omogucilo neSkodljivo i nesmetano koristenje voda za razliCite namjene, sto je obveza nositelju
zahvata propisana ¢lankom 40. i 43. Zakona o vodama ("Narodne novine" brojevi 1563/09 i
130/11) propisane su mjere zastite voda.

Kako bi se sukladno ¢lanku 10. Zakona o zastiti okolisa ("Narodne novine" broj 110/07) tlo
koristilo razumno i o¢uvala njegova produktivnost, utvrdene su mjere kojom ce se tlo sacuvati
za sanaciju i rekultivaciju unutar eksploatacijskog polja.
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Primjena mjera zaStite zraka odredena je temeljem Clanaka 4. | 37. Zakona o zaStiti zraka
("Narodne novine" broj 130/11). Clankom 9. stavkom 4 istog Zakona utvrdeno je da izvori
onecisSc¢enja zraka moraju biti opremljeni tako da ne ispustaju u zrak onecisc¢ujuce tvari iznad
granicnih vrijednosti. Mjere se temelje i na Pravilniku o mjerama za spreCavanje emisije
ugraduju u necestovne pokretne strojeve tpv 401, ("Narodne novine" brojevi 16/09, 64/09,
105/10 i 41/12), Pravilniku o homologaciji vozila ("Narodne novine" broj 138/11) i Pravilniku o
tehni¢kim uvjetima vozila u prometu na cestama ("Narodne novine" brojevi 67/08, 74/09, 48/10,
74/11 i 145/11).

Mjere zaStite krajobraza su uputa za izradu krajobraznog projekta koji mora biti sastavni dio
poglavija Uredenje otkopanog prostora u Rudarskom projektu, a to je poglavije propisano
¢lankom 10. stavkom A/17 Pravilnika o sadrzaju dugoroénog i godiSnjeg programa te sadrzaju
rudarskih projekata ("Narodne novine" brojevi 196/03 i 6/04). Propisane mjere u skladu su s
Clankom 83. Zakona o zaétiti prirode kojim je utvrdeno da se u planiranju i uredenju prostora te
planiranju i koriStenju prirodnih dobara treba osigurati oCuvanje znacajnih i Karakteristi¢nih
obilieZja krajobraza te odrZavanje bioloSkih, geoloskih i kulturnih vrijednosti koje odreduju
njegovo znacenje i estetski doZivljaj.

Kako bi se smanjio utjecaj pri svakom eventualnom otkricu koje predstavija zasti¢enu
geolosku vrijednost, kao i pronalazak geolo$kog objekta i/ili njegovog dijela, obvezno je
prijaviti i za$tititi od uniStavanja $to je predvideno mjerom sukladno ¢lanku 111. Zakona o zaStiti
prirode.

Mjera zaStite kulturno povijesnih vrijednosti odredena je u skladu s ¢lankom 45. Zakona o
zastiti i ocuvanju kulturnih dobara ("Narodne novine" brojevi 69/99, 151/03, 157/03, 87/09,
88/10, 61/11i 25/12).

Mjere zastite od buke temelje se na ¢lancima 3., 4. i 5. Zakona o za$titi od buke ("Narodne
novine" broj 30/09) te Clanku 5. Pravilnika o najvi§im dopusStenim razinama buke u sredini u
kojoj ljudi rade i borave ("Narodne novine" broj 145/04).

Mjere za gospodarenje otpadom uskladene su s Clankom 32. Zakona o zastiti okolia, a
pridonose ostvarenju ciljeva utvrdenih Clancima 4., 5., 25. i 26. Zakona o otpadu ("Narodne
novine" brojevi 178/04, 111/06, 60/08 i 87/09) na nacin da se razliciti otpad odvojeno prikuplja i
predaje oviastenim skupljacima.

Mjera komunikacije s javnoscéu temelji se na Clanku 16. Zakona o zaé$titi okoliSa i ¢lanku 4.
zakona o zaStiti prirode.

Mjerama za sprjeCavanje i ublazavanje mogucih incidentnih pojava provedeno je nacelo
preventivnosti sukladno &lanku 9. Zakona o za$titi okolisa.

Propisana mjera nakon prestanka eksploatacije u skladu je sa ¢lankom 101. Zakona o
rudarstvu ("Narodne novine" broj 53/13) po kojem je koncesionar obvezan prema projektnom
rfjeSenju na osnovi kojeg je dodijeliena rudarska koncesija za izvodenje rudarskih radova
sanirati devastirano zemljiSte. A, prema stavku 2 ¢lanka 37. Zakona o zaé$titi prirode po
zavrSetku eksploatacije obvezan je u zoni utjecaja zahvata uspostaviti ili pribliziti stanje u prirodi
onom stanju koje je bilo prije zahvata ako odgovarajucom prostorno-planskom dokumentacijom
nije navedeno drugacije.

Obveza provedbe programa pracenja stanja okoliSa utvrdena je ¢lankom 121. Zakona o
zastiti okolisa.
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Program pracenja kakvoce vode temelji se na Zakonu o vodama, a Prilogom 1. Tablicom 1.
Pravilnika o graniénim vrijednostima emisija otpadnih voda ("Narodne novine" br. 87/10),
propisane su grani¢ne vrijednosti emisija i referentne metode ispitivanja

Program pracenja kvalitete zraka u skladu je s clankom 32. Zakona o zaStiti zraka.
Koncentracije oneciscujucih tvari u zraku ne smiju prelaziti granicne vrijednosti utvrdene u
tablici E. Priloga 1. Uredbe o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku ("Narodne novine" broj
117/12).

Program pracenja razine buke utvrden je temeljem Zakona o zaétiti od buke, a nacin pracenja
propisan je ¢lankom 2. Pravilnika o najvisim dopuStenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi
borave i rade ("Narodne novine" broj 145/04) s ciliem utvrdivanja mogucih razina buke vecih od
dopustenih i poduzimanja dodatnih mjera kako bi se ona dovela u propisane granice.

Obaveza vodenja ocevidnika o nastanku i tijeku otpada temelji se na ¢lanku 20. Zakona o
otpadu ("Narodne novine" brojevi 178/04, 111/06, 60/08 i 87/09), a nacin provodenja propisan je
Pravilnikom o gospodarenju otpadom ("Narodne novine" brojevi 23/07 i 111/07).

Program prac¢enja miniranja temelji se na ¢lanku 35. Zakona o eksplozivnim tvarima ("Narodne
novine" br. 178/04, 109/07, 67/08 i 144/10).

Rudarsko-geolosko-naftni fakultet 133



Studija o utjecaju na okoli§ sanacije i prenamjene povrSinskog kopa tehnic¢ko-gradevnog kamena“Mocici”

7. 1ZVORI PODATAKA

[1]

[2.]

[3.]

[4.]

[5.]

[6.]

[7.]

[8.]

[9.]

[10.]

[11.]

[12.]
[13]

[14.]

[15.]

[16.]

[17.]

[18.]

[19.]

Idejni projekt sanacije i prenamjene eksploatacijskog polja "Modcici", (I. Gali¢ i dr.)
Rudarsko-geolosko-naftni fakultet SveuciliSta u Zagrebu, sije€anj 2009.

Elaborat o rezervama tehni¢ko-gradevnog kamena u istraznom prostoru ‘Mociéi’
(Braun, K. i Buljan, R. 2000.).

Elaborat o rezervama tehniCko-gradevnog kamena na eksploatacijskom polju
“‘Mocici” obnova, (I. Gali¢ i dr.) Rudarsko-geoloSko-naftni fakultet SveuciliSta u
Zagrebu, 2008.

Hidrogeolo$ka studija podrucja Metkovi¢-Dubrovnik-Konavle”, (L. Bojani¢), Institut
za geolo$ka istrazivanja, Zagreb, 1983

Osnovna geoloSka karta, List Dubrovnik, Zavod za geoloSka i geografska
istrazivanja, Beograd, (1963-1965).

SeizmoloSka karta Republike Hrvatske, GeofiziCki zavod "Andrija Mohorovi€i¢",
PMF, Zagreb

Antolovi¢, J. i dr 2006., Crvena knjiga sisavaca Hrvatske. Ministarstvo kulture,
Drzavni zavod za zastitu prirode RH

Hutinec - Jajev, B. i dr. 2006., Crvena knjiga vodozemaca i gmazova Hrvatske.
Ministarstvo kulture, Drzavni zavod za za$titu prirode RH

Nikoli¢, T. i J. Topi¢, 2005: Crvena knjiga vaskularne flore Hrvatske. Ministarstvo
kulture, Drzavni zavod za za$titu prirode, Republika Hrvatska

Radovi¢, D. i dr 2003., Crvena knjiga ugrozZenih ptica Hrvatske. Ministarstvo zastite
okolida i prostornog uredenja, Zagreb

Trinajsti¢, 1., 2008. Biljne zajednice Republike Hrvatske. Akademija Sumarskih
znanosti, Zagreb, 179 str.

Nacionalna klasifikacija stanista- Ill. dopunjena verzija, 2009, DZZP

Vukeli¢, J. i dr., 2008., Sumska stani$ta i Sumske zajednice u Hrvatskoj. Drzavni
zavod za zastitu prirode, Zagreb, 263 str.

Vukeli¢, J. i B. Rau$, 1998., Sumarska fitocenologija i $umske zajednice u
Hrvatskoj. Sumarski fakultet, Zagreb, 310 str.

KoS¢ak, B. i sur., 1999., Krajolik - Sadrzajna i metodska podloga krajobrazne
osnove Hrvatske, Agronomski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zavod za ukrasno

bilje i krajobraznu arhitekturu, Ministarstvo prostornog uredenja, graditeljstva i
stanovanja, Zavod za prostorno planiranje, Zagreb.

National Forest Landscape Management Volume 1, 1972, Forest Service, U.S
Department of Agriculture, Agruculture Handbook Number 434.

Marsh, W., M., 1978., Environmental Analysis For Land Use and Site Planning,
Department of Physical Geography, The Universitiy of Michigan — Flint, Michigan.

Prototype visual impact assessment manual, 1979, State University of New York,
College of Environmental Science and Forestry, School of Landscape Architecture,
New York.

McHarg, I., L., 1992., Design with nature, John Willey & Sons, Inc., New York.

Rudarsko-geolosko-naftni fakultet 135



Studija o utjecaju na okoli§ sanacije i prenamjene povrsinskog kopa “Mo¢ici”

[20.] Bogunovi¢, M., Vidagek, Z., Racz, Z., Husnjak, S., Sraka, M., (1996): Soil suitability
map for cultivation, Zagreb, Hrvatske vode.

[21.] Hastie, T., Tibshirani, R., Friedman, J. 2009., The Elements of Statistical Learning.
[22.] www.katastar.hr, DrZzavna geodetska uprava

[23.] http://e-izvadak.pravosudije.hr, Ministarstvo pravosuda

[24.] http://geoportal.dgu.hr DrZzavne geodetske uprave

[25.] www.epa.gov EPA Compilation of Air Pollutant Emission Factors, AP-42

[26.] www.epa.gov EPA Air Pollution Meteorology, Air Pollution Training Course 411
[27.] www.epa.gov SCREENS3 Gaussian model

[28.] www.airport-dubrovnik.hr

Rudarsko-geolosko-naftni fakultet 136


http://www.katastar.hr/
http://e-izvadak.pravosudje.hr/
http://geoportal.dgu.hr/
http://www.epa.gov/
http://www.epa.gov/
http://www.epa.gov/

Studija o utjecaju na okoli§ sanacije i prenamjene povrSinskog kopa tehnic¢ko-gradevnog kamena“Mocici”

8. POPIS PROPISA
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Zakon o rudarstvu, "Narodne novine" broj 52/13

Zakon o zastiti okolisa, "Narodne novine" broj 80/13

Zakon o vodama, "Narodne novine" brojevi 153/09, 130/11, 56/13
Zakon o zastiti prirode, "Narodne novine" brojevi 80/13

Zakon o zastiti zraka, "Narodne novine" broj 130/11

Zakon o otpadu, "Narodne novine" brojevi 178/04, 111/06, 60/08 i 87/09
Zakon o zastiti od buke "Narodne novine" broj 30/09, 55/13

Zakon o prostornom uredenju i gradnji, "Narodne novine" brojevi 76/07, 38/09, 55/11 i
90/11, 50/12

Zakon o zastiti i oCuvanju kulturnih dobara, "Narodne novine" brojevi 69/99, 151/03,
157/03, 87/09, 88/10, 61/11 i 25/12

Zakon o Sumama, "Narodne novine" brojevi 140/05, 82/06, 129/08, 80/10, 124/10 i 25/12

Zakon o javnim cestama, "Narodne novine" brojevi 180/04, 138/06, 146/08, 38/09,
124/09, 153/09i 73/10

Zakon o financiranju vodnog gospodarstva, "Narodne novine" broj 153/09, 56/13

Zakon o fondu za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost, "Narodne novine" broj 107/03,
144/12

Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoli§, "Narodne novine" brojevi 64/08 i 67/09
Uredba o klasifikaciji voda, "Narodne novine" brojevi 77/98 i 137/08
Uredba o proglasenju ekoloSke mreze, "Narodne novine" broj 109/07

Uredba o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s katalogom otpada i listom
opasnog otpada, "Narodne novine" brojevi50/05 i 39/09

Uredba o grani¢nim vrijednostima emisije onecid¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih
izvora, "Narodne novine" broj 117/12

Uredba o razinama oneciscujucih tvari u zraku, "Narodne novine" broj 117/12

Uredba o odredivanju podrucja i naseljenih podruc¢ja prema kategorijama kakvoce zraka,
"Narodne novine" broj 68/08

Uredba o odredivanju zahvata u prostoru i gradevina za koje ministarstvo zastite okolisa,
prostornog uredenja i graditeljstva izdaje lokacijsku i/ili gradevinsku dozvolu, "Narodne
novine" brojevi 116/07 i 56/11

Uredba o jedinicnim naknadama , korektivnim koeficijentima, pribliznim kriterijima i
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Pravilnik o prikupljanju podataka, nacinu evidentiranja i utvrdivanja rezervi mineralnih
sirovina te izradi bilance tih rezervi, "Narodne novine" brojevi 48/92 i 60/92

Pravilnik o eksploataciji mineralnih sirovina, "Narodne novine" brojevi 125/98
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Pravilnik o tehni¢kim normativima za povrSinsku eksploataciju, "Narodne novine" broj
53/91

Pravilnik o gospodarenju otpadom od istrazivanja i eksploatacije mineralnih sirovina,
"Narodne novine" broj 128/08

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda, "Narodne novine" broj 87/10,
80/13

Pravilnik o vrstama staniSnih tipova, karti staniSta, ugroZenim i rijetkim staniSnim
tipovima te o mjerama za oc€uvanje stanisSnih tipova, "Narodne novine" brojevi 7/06 i
119/09

Pravilnik o proglasavanju divljih svojti zasticenim i strogo zasticenim, "Narodne novine"
broj 99/09

Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti plana, programa i zahvata za ekoloSku mrezu, "Narodne
novine" broj 118/09

Pravilnik o najvis§im dopustenim razinama buke u kojoj ljudi rade i borave, "Narodne
novine" broj 145/04

Pravilnik o registru oneciS¢avanja okoli$a, "Narodne novine" broj 35/08
Pravilnik o gospodarenju otpadom, "Narodne novine" brojevi 23/07 i 111/07
Pravilnik o pracenju kakvoce zraka, "Narodne novine" broj 155/05

Pravilnik o prac¢enju emisija onecis¢éujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora, "Narodne
novine" broj 129/12, 97/19

obliku Cestica iz motora s unutrasSnjim izgaranjem koji se ugraduju u necestovne
pokretne strojeve tpv 401, "Narodne novine" brojevi 16/09, 64/09, 105/10, 41/12, 57/13

Pravilnik o homologaciji vozila, "Narodne novine" broj 138/11

Pravilnik o tehni¢kim uvjetima vozila u prometu na cestama, "Narodne novine" brojevi
67/08, 74/09, 48/10, 74/11 i 145/11

Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju€aka i prilaza na javnu cestu,
"Narodne novine" broj 119/07

Pravilnik o utvrdivanju naknade za prenesena i ograniena prava na Sumi i Sumskom
zemljiStu, "Narodne novine" brojevi 105/09 i 98/11

Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite, "Narodne novine" broj 66/11,
47/13

Prostorni plan Dubrovacko-neretvanske Zupanije, "Sluzbeni glasnik Dubrovacko-
neretvanske Zupanije", broj 06/03., 03/05., 03/06., 07/10. i 01/11

Prostorni plan uredenja opcine Konavle, "Sluzbeni glasnik Opcéine Konavle", broj 0/07 i
1/08

Plan gospodarenja otpadom Dubrovacko-neretvanske Zupanije, "Sluzbeni glasnik
Dubrovacko-neretvanske Zupanije" broj 8/08

Program zastite okoliSa Dubrovacko-neretvanske Zupanije, "Sluzbeni glasnik
Dubrovacko-neretvanske Zupanije" broj 6/10

Program zastite okoliSa grada Dubrovnika (od 2012. do 2015. godine), APD d.o.0., rujan
2012.
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9. PRILOZI
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PRILOG 18 — UVJETI PRIKLJUCENJA ZAHVATA NA DRZAVNU CESTU D8

o

Ispostava Dubrovnik adresa: Vondnina 3, 10000 Zagreb, Hrvatska
HRVATSKE adresa: V, Nazora 8, 20000 Dubrovnik tek: +385 | 4722 555
C E S T E tel. (020) 325-000 ; fax. (020) 413-337 e-mail: info@hrvatske-ceste he

KLASA: 361-01/13-9/5
URBROJ: 345-552.03/263-13-2

Dubrovnik, 09. listopada 2013.

MARINOVIC — KONAVLE d.o.0.
1
20217 Pridvorje

PREDMET: uvjeti prikljuéenja eksploatacijskog polja ,Mo&iéi“ na drzavnu cestu D8 - misljenje

Veza, vas zahtjev od 02. listopada 2013. godine, za izdavanjem misljenja na uvjete prikljuenja
eksploatacijskog polja Moci¢i" na drzavnu cestu D8.

Lokaciju prikazanu u dostavljenoj Studiji o utjecaju na okoli§ sanacije | prenamjene eksploatacijskog
polja tehni¢kog-gradevnog kamena ,Motici, izradenoj od Rudarsko-geolosko-naftnog fakulteta iz Zagreba u
travnju 2013. godine, smatramo neprihvatljivom za prikljutenje eksploatacijskog polja .Moéit* na drzavnu
cestu D8,

Spoj nerazvrstane makadamske ceste na drzavnu cestu D8 nije izveden po vaZecim pravilnicima i
normama, te ga Hrvatske ceste d.0.0. tretiraju kao nelegalan kolni prikljuéak (spoj) na drzavnu cestu.

Spoj na drzavnu cestu D8 se ne moZe izvesti na ovoj lokaciji. U neposrednoj blizini spoja na drzavnu
cestu D8 nalazi se svietiosna signalizacija koja je u funkciji zZranog prometa i koju bi zbog rekonstrukcije
prikljutka | drzavne ceste trebalo izmjestati.

Misljenja smo da bi se spoj na drzavnu cestu D8 mogao izvesti cca 250 - 300 metara zapadnije
(blize Cavtatu) na lokaciji koja omogucuje bolju preglednost i na vecoj udaljienosti od postavijene svjetiosne
signalizacije namjenjene zratnom prometu. Projektno riedenje treba uskladiti s projektnom dokumentacijom
izgradnje brze ceste Cilipi — Dubrovnik i spoja za Cavtat.

S postovanjem,
y:
¥
160 P~
Maro V-doiwic.)bl.ing.prun.

O tome obavijest:

- Grupa za odrZavanje cesta i objekata, ovdje
- Pismohrana

Hrvatske ceste d.0.0. za upravijanje, gradenje i odriavanje driavnih cesta

Sud upisa: Trgovalki sud u Zagrebu, MBS: 080361653, MB: 1554972, OIB: 55545787885, Upisani temeljni kapital: 107.384.800,00 kn
Zro radun broj: 2340009-1100231902 kod Privredne banke Zagreb d.d.

Uprava: Edo Kos, predsjednik Uprave; Jurica Krieta, tlan Uprave; Nenad Maljkovié, dlan Uprave
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